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	一、比赛背景及定位
	（一）比赛背景
	1.机器人学三原则
	机器人的研究开始于20世纪中期，其技术背景是计算机技术、控制理论、自动化技术的快速发展以及原子能的开
	科幻作家阿西莫夫（Isaac Asimov，1920—1992）在其科幻小说《Runaround》中
	A robot may not injure a human being or, through i
	A robot must obey the orders given it by human bei
	A robot must protect its own existence as long as 
	这三个原则虽然只是科幻小说中的创造，但却成为机器人研究的伦理性纲领，机器人学术界一直将这三原则作为机

	2.双足人形机器人
	双足人形机器人（Humanoid Robot）是模拟人类形态与动作的机器人，旨在实现更高效的人机互动


	（二）比赛定位
	1.比赛主题
	结合故事背景，定义比赛主题为：创梦量子世界。
	本赛是以双足人形机器人为载体，在人形机器人动作灵活性的基础上增加了应用扩展，将人形机器人与传感器相结
	创梦量子世界
	在一个课间，突然间乌云密布狂风大作，空中出现了量子世界的通道，几个同学在打篮球的过程中，不小心被吸附
	这里是机器人的世界，机器人们安居乐业，合家欢携。大家都被眼前的场景震撼了，同学们想要回到原来的世界，
	机器人开口说道：“你好人类，我是创梦机器人西格玛，有什么需要帮助?”同学们询问：“怎么样才能回去?”
	西格玛说到：“想要再次打开量子通道，你们需要团结合作，在虚无之界里面使用我们的机器人完成十一个关卡，
	为此，同学们开始了一场严峻的任务挑战
	时空跃迁：跨越时空隧道
	维度穿越：突破四维时空之门
	异能觉醒：激活量子能量源
	危机转移：量子炸弹转移
	星际博弈：黑暗森林挑战
	虚空奇袭：量子秘宝抢夺
	地球护盾：陨石轨道清除
	末日解除：量子炸弹清除
	量子迷障：时空避障
	归零之战：击败量子逆袭者
	终极对决：量子决战
	机器人完成了任务，同学们瞬间回到了教室，上课铃声刚好响起，一切归于正常。

	2.比赛精神
	本赛是在普及人工智能教育的基础上，提高青少年创新创造、团队协作和勇于探究、解决实际问题能力，提倡如下
	探究：参赛队伍通过学习机器人的结构及功能，研究编程思路，可以激发他们深入探究的兴趣，培养探索研究的精
	协作：队伍通过组队的形式参赛，队伍不仅目标一致，而且深度配合、团结协作；在合作共赢的任务环节，更能体
	创新：我们倡导队伍在比赛中，充分展现他们对机器人的熟练操控，并在执行任务中发挥创新的技术亮点。
	自信：我们倡导参赛队伍无论是在调试中遇到困难，还是在比赛过程中突发意外，都能够沉着冷静、积极处理问题

	3.比赛模式
	比赛设置4名参赛选手两两随机组成2支队伍同场竞技。
	每支参赛队伍有2条赛道，分别由A机器人和B机器人协同完成任务。
	每名参赛选手的A机器人和B机器人完成所有常规任务后，B机器人进行最后的冲刺。
	开赛前，每位参赛选手将随机抽签决定自己队友，以及参赛对手。



	二、参赛资格
	（一）参赛对象
	1.小学组：一—六年级学生
	2.初中组：初一—初三年级学生

	（二）参赛队伍
	1.参赛组别
	比赛分小学组、初中组；

	2.队伍要求
	每支参赛队伍一人，两支参加队伍组成联队；

	3.队伍参与度
	联队中每名队员必须有明确的任务分工，各司其职，必须有两支参赛队伍上场；
	4.指导老师
	每支参赛队伍必须有一位指导老师；
	5.队伍名称/口号
	鼓励但不强制要求参赛队伍起队伍名、设计队伍Logo、策划队伍口号；
	鼓励但不强制要求参赛队伍采用队服、队旗、海报、徽章等形式展现参赛队伍的风貌。


	（三）参赛设备
	比赛设备主要指为了完成比赛任务所需的电子设备，并必须满足以下基本要求，否则没有参赛资格：

	（四）比赛要求
	（1）比赛开始前，通过抽签的方式决定红蓝双方。
	（2）机器人在比赛过程中不得离开比赛场地（包括双脚接触到比赛场地外边线）。
	（3）机器人需按照规定顺序完成任务。可以反复尝试未完成的任务，或者放弃该项任务。当比赛结束后，裁判根
	（4）机器人在执行任务过程中摔倒，参赛队伍可示意裁判在原地进行复位，若需重新尝试该项任务或直接执行下
	（5）比赛道具位置由裁判布置。在道具发生位移时，参赛队伍需向裁判汇报，得到回复后由裁判将道具恢复到标
	（6）比赛中违反公平比赛原则、不服从裁决等严重违规的参赛队伍将被取消比赛资格。
	（7）参赛队伍通过抽签确定参加比赛的先后次序。顺序一旦排好不再改变；所有参赛队伍必须按照规定的顺序进
	（8）若报名参赛选手为四的倍数，则每名选手只需完成A和B赛道的任务，若参赛选手数量非四的倍数，则有部
	（9）正式比赛开始前，若参赛选手设备故障，则分以下两种情况，情况1：可自行现场维修；情况2：如有备用

	（五）比赛时长
	（1）每支队伍有60分钟的赛前调试时间。
	（2）参赛队伍每局限时在5分钟之内完成。要求机器人在5分钟的比赛时间内，尝试完成所有任务以获得更多的
	（3）裁判在宣布比赛开始后，开始计时，机器人完成最后一个任务后停止计时，比赛过程中不会中断计时。
	（4）结束比赛/停止计时的情况有：
	a. 每场比赛时长5分钟，当比赛超过5分钟将结束比赛。
	b. 比赛中违规或者机器人无法继续参加比赛，此参赛选手将结束比赛。
	c. 比赛过程中参赛选手带机器人离开比赛场地，即结束比赛。

	（六）计分规则
	（1）比赛分为两轮制，每名参赛选手成绩为自己A赛道和B赛道成绩得分总和。
	（2）若参赛选手有多次A赛道或B赛道成绩，则选取单次赛道的最优成绩进行计算。
	（3）在比赛成绩相同的情况下，取同组最优成绩下的比赛时间，两次比赛时间相加，时间短的一方成绩更高。

	（七）抽签流程
	若参赛选手为4的倍数，抽签比赛；非4的倍数，随机抽签补齐参赛选手进行比赛，随机抽签的参赛选手成绩取本


	三、比赛场地及道具
	（一）场地设计
	比赛任务执行的场地是由4块120cm*120cm组成240cm*240cm的正方形场地，适用于2支队
	图1 场地平面示意图
	机器人在做每项任务时必须从本任务的起始线（红线）进入。每项任务之间的非项目区域参赛队伍可以手动操控机
	机器人全部任务包括：跨越时空隧道、突破四维时空之门、激活量子能量源、量子炸弹转移、黑暗森林挑战、量子
	A机器人从开始区出发，依次完成：跨越时空隧道、突破四维时空之门、激活量子能量源、量子炸弹转移、黑暗森
	B机器人从开始区出发，依次完成陨石轨道清除、量子炸弹清除、时空避障、击败量子逆袭者、量子决战。

	（二）道具设计
	项目
	任务道具图示
	时空跃迁
	维度穿越
	异能觉醒
	危机转移
	星际博弈
	虚空奇袭
	地球护盾
	末日解除
	量子迷障
	归零之战
	终极对决


	四、比赛规则
	（一）入场准备
	每支参赛队伍有60分钟的赛前调试时间。

	（二）比赛流程 
	在量子世界中存在一个被机器人称为虚无之界的地方，在虚无之界里面，空间、时间、质量、重力、温度等都是不
	为了早日重返地球，同学们选举了大队长，并挑选组建了A和B两个小组，他们分别控制A和B机器人踏上了冒险
	以下情况按照比赛无效计入成绩：
	机器人没有按照规定的任务顺序执行任务；
	比赛过程中借用机器人或机器人中途退场；

	（三）比赛时间
	（四）各任务分值
	本次比赛设置任务满分260分，小学组各项任务分值如图4-1所示，初中组各项任务分值如图4-2所示。在
	图4-2

	（五）任务解析
	1.时空跃迁：跨越时空隧道
	（1）故事背景
	在量子世界，时间与空间的界限并不明确。机器人需要穿越时空隧道，这个隧道的结构如量子隧道效应般，不可预
	（2）任务要求
	图3 
	（3）计分规则
	机器人成功跨过栏杆，得25分
	机器人未成功跨过栏杆，得0分
	以其他形式通过或者离开赛道，得 0 分

	2.维度穿越：突破四维时空之门
	（1）故事背景
	四维时空之门是通向高维度的关键。机器人需要通过这扇门，进入一个充满不确定性的领域，这里不仅有时间的扭
	（2）任务要求
	小学组及初中组：机器人A从此任务区红线处开始执行任务，遥控器操控机器人走到时空门前，然后蹲下穿越时空
	如图4所示：
	图4
	（3）计分规则
	机器人采用蹲姿方式穿越门，门不移动，得20分
	机器人成功穿越门，但门移动，得15分
	以其他形式通过或者离开赛道，得0分

	3.异能觉醒：激活量子能量源
	（1）故事背景
	进入四维时空后，机器人发现自己面前有一个古老的量子能量源。只有激活这个源泉，才能为后续的任务提供所需

	（2）任务要求
	机器人A通过四维时空门后，操控机器人走到能量石前，然后使用手部拍亮能量石，视为任务结束。如图5所示：
	图5

	（3）计分规则
	此能量石红蓝双方拍亮能量石顺序决定得分高低
	机器人采用手部拍亮能量石，先拍亮能量石的一方得15分，后拍亮得10分
	以其他形式通过或者离开赛道，得0分
	4.危机转移：量子炸弹转移

	（1）故事背景
	    量子世界中，存在一种极其不稳定的量子炸弹。这些炸弹的能量几乎无法预测，一旦引爆，将产生连锁反

	（2）任务要求
	机器人A启动能量灯后，在能量石对面任务区域内高台摆放着1个紫色正方体物块，要求参赛队伍操控机器人将紫
	如图6所示：
	图6

	（3）计分规则
	小学组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将紫色正方体物块搬运到己方高台上，得25分
	未放置高台，得0分
	若在搬运过程中，正方体物块落在场地外，得0分
	采用其他方式搬运正方体物块，得0分
	初中组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将紫色正方体物块搬运到己方高台上，得20分
	未放置高台，得0分
	若在搬运过程中，正方体物块落在场地外，得0分
	采用其他方式搬运正方体物块，得0分


	5.星际博弈：黑暗森林挑战
	（1）故事背景
	量子世界中，黑暗森林是一个充满资源的危险之地。每个正方体物块代表着宇宙中的能量，其中一部分正方体物块

	（2）任务要求
	小学组：在任务区域内摆放着1个蓝色正方体物块（或红色正方体物块），要求参赛队伍遥控机器人A放置完紫色
	图7
	初中组：在任务区域内摆放着2个蓝色正方体物块（或红色正方体物块），要求参赛队伍遥控机器人A放置完紫色
	图8

	（3）计分规则
	小学组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将一个蓝色正方体物块（或红色正方体物块）投掷到对方场地，得25
	若在搬运或投掷过程中，正方体物块投掷或掉落场地外，得0分
	采用其他方式搬运，得0分
	初中组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将一个蓝色正方体物块（或红色正方体物块）投掷到对方场地，得15
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将另外一个蓝色正方体物块（或红色正方体物块）搬运到己方场地收纳
	若在搬运或投掷过程中，正方体物块投掷或掉落场地外，得0分
	采用其他方式搬运，得0分


	6.虚空奇袭：量子秘宝抢夺
	（1）故事背景
	量子世界中流传着一个秘密——量子秘宝。它能够赋予机器人极强的能量，甚至能改变量子世界的物理法则。只有

	（2）任务要求
	小学组：在公共区域内摆放着一个黄色正方体物块。要求参赛队伍在完成星际博弈后，才可以搬黄色正方体物块，
	图9
	初中组：在公共区域内摆放着一个黄色正方体物块。要求参赛队伍在完成星际博弈后，才可以搬黄色正方体物块，
	图10

	（3）计分规则
	小学组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将正方体物块搬运到收纳筐内，完成搬运黄色正方体物块，得20分
	若在搬运过程中，正方体物块落在场地外，得0分
	采用其他方式搬运正方体物块，得0分
	初中组：
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将正方体物块搬运到收纳筐内并将正方体物块叠加到收纳筐原有正方体
	若在搬运过程中，正方体物块落在场地外，得0分
	采用其他方式搬运正方体物块，得0分


	7.地球护盾：陨石轨道清除
	（1）故事背景
	量子世界中的陨石群体威胁着地球的安全。这些陨石沿着复杂的轨道飞行，机器人需要运用其精准的控制能力，将

	（2）任务要求
	机器人B通过足部动作，将球踢入球门，视为任务结束（小球放置于场地中圆形区域中心）。若机器人在行走过程
	图11

	（3）计分规则
	小学组及初中组：
	机器人成功将球踢入球门，得25分
	机器人踢中球,未将球踢入球门，得10分 
	机器人未踢中球，得0分


	8.末日解除：量子炸弹清除
	（1）故事背景
	 量子炸弹依然潜伏在量子世界的边缘，它们的爆炸会影响整个宇宙的结构。机器人必须立刻将这些炸弹移至安全

	（2）任务要求
	机器人B将球门上的紫色正方体物块搬运至己方能量灯对面高台上，视为任务结束，需完成后才可进行下一项任务
	图12 

	（3）计分规则
	机器人必须采用双手夹持正方体物块的方式将紫色正方体物块搬运到己方能量灯对面高台上，得25分
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