@

HAREPLZEARE
BMENLB N R SR E T AE
PLEE AN H

k25 - FIRST 513800
SEBE LA

2025 4E 4 )]



2025 FIRST HLIS N %%
"R R B

2024-2025 FIRST BHEi Pk 7%



Contents H &

— . INtroduction FRC T H B B ittt eete et sete et e seaeeeaeseeeesnnseaeesnneeneean 15
(—)  About FIRST 8 T FIRST .o 15
(Z)  In Memoriam BT 2 oottt ettt 15
(=) FIRST Robotics Competition ft A& FIRST HL& AT F oo 16
(M) Gracious Professionalism, a FIRST Credo “& A& k44" FIRST 154

ettt ettt a et ettt et b et e et et eA et et et et et eae bt ese b et ese b etese s et ese et et eae b eteasetetens 17
(F) CoOPETtition B E 35 B ottt ettt eae s 19
(7<) Spirit of Volunteering R BB fH . oottt 20
(4+) This Document & Its Conventions 2 XX AYFE — AR ccvivoriiciiieieceeeeeeeen, 23
(/\) Translations & Other Versions FHFBIEF0 E AR A coooioiiiiiieeeeeeee 26
(L) Team Updates B PA B H ettt ettt et ss e 26
(+) Question and Answer System [FlZE R Fh o rrrrriniieenisiesieieeeeeeere e 27

Z . FIRST Season Overview ZEZE B M ettt 29

= . Game Sponsor Recognition HZEZE BH BT/ G oo 30

IO, Game OVErview BRI Z ettt 31

Fiv ARENA I oottt ettt an 33
(=) FIELD BRI H vttt 34
(=) Areas, Zones, & Markings X3H . KFIERID . coerrmriminirenieieieeneeressessessennennas 36
() REEE T B2 oo oo e e e 39
(TT) BARGE BE A ccvveuevereeemsiereeeesesiie i ssese sttt 42
Lo CAGE M 2B oottt ettt ettt s ettt b et et ae ettt s ettt ae e 43
2. NET HUZE Pttt 45



() PROCESSOR I LT eeetiuirieteieieieieieieiet ettt ettt ettt ettt 46

(73)  ALLTANCE WALL BE BB oottt 47
1. DRIVER STATTONS ZE/ETh . iuiieeiieieeeeeieeieeeeese st 47
2. CORAL STATTON T Th oveoveeeeeeeeeeeeeeee et 51
(4£)  SCORING ELEMENTS 78203 El oo 52
Lo CORAL T oo 53
. ALGAE T oottt 54
(/N APTIITAZGS FH I AT T oottt ettt ettt ettt et ene et ese s neeseneeseneene s 55
(/) The FIELD Management System 3HEIE ] 2 B0 .eevereniieieeieieseeeeiese e sae e 60
() FIELD STAFF FHL T /E A Bl 61
T GAME DLl LS i 1 T oo ettt e ettt eae s 63
(=) MATCH OVerview HZEAE T o eeeeeeeeeeeee et 63
() DRIVE TEAM ZBAEZ coooeooeeeeeeeeeeeee e s nesneens 64

RKEX6-1, FNIMREFEAmRL QB3I NFE, MNTUELREFRARIK, R
REFPHUATHNEANNERA 3 aFEEEXLAE, RATH 1 XETLUA 1T
FEAMNBAREREET 63 1IWALT, REZIULEFRBEARTE LT,

e R SO 66
(Z)  SetUD T H T B ettt ettt ettt st b et sa b sbeese s e aeerean 66
1. DRIVE TEAMS ZBAEZH .ovuivceeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee et aeeeeses s nan s 67
2. OPERATOR CONSOLES 4 1E 23 evnrrieeeeeeeeeeeeeeeeee et 67
3. ROBOTS HLEE A coceeieeeeeeeeeeeeeeeteeee ettt esae sttt sa s st enessanaesnaenans 68
4. SCORING ELEMENTS 54T Bl ovoeieeeeeeceeeeeee st 69

(T ) CAGES B 26 eeveeveeeeeeeeeeeteeteste e et et et e s ete st e besbe s e ss e st eseeseeseesessessensensensesseseeseeseesensens 71



() MATCH PhasSes HoZE I B A 2 oottt ettt eeens 72

(73)  SCOTING B TT ittt ettt ettt et ens 72
1. SCORING ELEMENT Scoring Criteria 4341 B3 4 AF e 73
2. ROBOT Scoring Criteria HLEE ATE AT oo, 75
3. Coopertition Bonus B 1E 5 F 2 ittt 75
4. POINt VALUES A cvevererereeeeieeesesseesesseseeseessessssssesssssssssssssessessssssssssesssssssssesssssssseens 76
() VI0LatTonS A T oottt ettt 77
1. YELLOW and RED CARDS ZT B ] Fl oo 79
2. YELLOW and RED CARD application ZLE MY KL 3 Areerreerrrnrnrnrnrnsinsesnensennns 80
3. YELLOW and RED CARDS during Playoff MATCHES KR E Mo, 80
4, Violation Details F T 2 T et 81
(/\) Head REFEREE and FTA Interaction #u=E##|. FIRST £ A B |5 8 & 5 ........82
1. Question BoX (Q) [FIZ X coieeeeeee et ettt e e eeane s 83
(L) Other LogiStics M E B e, 84
+ . Game Rules (G) HUZEH T ettt et ene e 86
(=) Personal SAfety A B A ettt sb e 86
(G T 0107 1o 10 Lo R A W7 -3 L U 88
(Z) Pro—MATCH HZE TF 2B BT ccoveeereeeee ettt eee ettt eae et eae et eae e eaaeeaeeenaeeereeennas 95
(F9)  TNMATCH B ZEHE AT 5ot 100
I O KO = vy = OO 100
2. SCORING ELEMENTS 7343 Bl oo 101
3. ROBOT HLEZE A cooeveeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e eeae e nas st sa e s nesnensanes 104

4. Opponent Interaction A R 5 B T e e 109



B, HUMAN 3 A oottt ettt et 113
(FL) POSt-MATCH HLZEZE /B et 115
/\. ROBOT Construction Rules (R) #lL&s AT o, 116
(—) General ROBOT Design ALZE AT T 1T oo 120
(=) ROBOT Safety & Damage Prevention HL& AL AFIAT ZE TN covvrevrevenerenrenns 123
(=) Budget Constraints & Fabrication Schedule & [§ & fnf|& #E ........... 125
(/9)  BUMPER Rules L& AMRIATHL I oo 132
() Motors & Actuators FELHLFT IR Bl 25 oo e e e 140
(7)) Power DisStribULion B 77 20 Bl eee oo eeeeeoeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaeeaeens 150
(£) Control, Command & Signals System FE#|. # A FE T AT 166
(/\) Pneumatic SYSTemM ZUBH B Fh ettt ettt 176
(/L) OPERATOR CONSOLE #AEZLHH oo 182
. Inspection & Eligibility (I) HLBABEEF SBIT . e, 185
(=) Rules HLEE AR ZEHL I ettt sss et 186
+ . Tournaments (T) R AR ZE B oottt ettt eae et eee e 191
(—) MATCH Schedules HZE H A B e, 191
() MATCH Replays B B B Bt ettt 191
(=) Measurement T HLI B oo eeeereeeeeereeere ettt et eer v et eete e teeereeveeaeereeereeneennas 193
() Practice MATCHES Zh 3] ZE ..ottt et 194
L. FI11eT LiNe 25 ST ZE AL 2R oottt ettt eae s 194
() Qualification MATCHES A5 ZE i ssses s sees e 195
L. SCREAULE B JH] 2R ettt et ettt et e st e e e ee st e seaeeeaeesaeeseaeenneens 195
2. MATCH Assignment R aE ettt ettt ettt ae e 195



3.
(73)
L.
2.

6.
T,
(—)
L.
2.

T=.
(—)
L.

Qualification Ranking A& ZEHE L cceveroreiiieecieeeeee ettt 196

P1ayoff MATCHES & TR ZE oottt ettt ettt ettt eae e 197
ALLIANCE Selection Process Bk B2 B AR v 198
Playoff MATCH Bracket & JKZEATER K coorrrveorrrieciiieerieceece 201
BACKUP TEAMS P BA cveeeveeee ettt ettt ettt ene et eaeeneenean 205
LINEUPS Bt BJ 37 BA M ZE 35 oottt 208
Pit CTrews ZEHLZE M5 DX AR ettt ettt ettt esve e 210
Small Event Exceptions /NELZEZEHTF Ao 210
District Tournaments Hi 7T (EBAR ) B e 212

DiStrict Events 7 ZE B B ettt et e 212
Qualification Round Performance A& 2R e 214
ALLIANCE Selection Results B 2B B 28 B e, 214
Playoff Performance & IKZE R Ittt 215
AWATAS  ZZ TP ettt ettt ettt et e et e e et e et e e et e e eat e et e e eaaeeae e e e eaeas 216
Team AZE AT ettt ettt ettt e b e ettt tb et et e teenae s 217
Regional Participation # 7 BN AHXIBE S E F F e, 217

District Championship Eligibility H. 7 R HRFESZEE B e 217

District Championships with Multiple Divisions % 4 X #1757 2 #3%.....219

District Championship Playoffs i 77 B ZEE IR oo 220

FIRST Championship Eligibility 077 58 ¥ K FIRST KRB HE A, 223
Regional Tournaments X3H, (EEAT) e 227

Regional Events XIHFZEZE B ..ottt 227

AWATAS  ZZ TP ettt ettt ettt et e et e e et e et e e et e e eae e et e e eaaeeaeeenneeaeas 229



A
2. Team Age R B ettt e e e e et e et e e et e e eaaeeennes 229

(=) FIRST Championship Eligibility XIHFEHT %K FIRST BB EEL e 230
(=) Regional Pool PXIBZEMEZE Heecrcroioieieeeeeeeeeeeeeee ettt 230
1. Single—event team points calculation EEERAE DT EH. ccoivvivieveecnenns 231
+=. FIRST Championship Tournament (C) FIRST (#F) HHEFE. ... 232
(—) Advancement to the FIRST Championship &% FIRST KA .cvrnenennnne 232
(Z) 4-ROBOT ALLIANCES THHLZE ABR B e 233
(=) FIRST Championship Pit Crews FIRST A ZFEM BB X AL Fcvrrerrerrerreenenne 233
(I9) FIRST Championship Playoffs FIRST B ZE K oo 234
+ 0. Event Rules (B) FE I IZ I oottt 235
(=)  General Rules 8 F I oot e e eeeaae e 235
() Machine ShOPS H T Bl eecerieieietesieereeteste et esteste e e esaeste e e s essesseessesseseesaessensenas 241
(=) Wireless Rules ToZR I E I oottt 242
(T L0ad= T AL e A B B oot e e e eeee e 243
(FL) Pits ZEHZE B I oot 245
(73)  Practice ATeas 25 S DB ettt ettt eeaeen 247
(£) ROBOT Carts ALEE A 4B ereeeereieeeeseesssssesess s sssessssesesssssssssssssessssones 249
(/) Ceremonies AT 22T ettt ettt ettt aeenaeens 250
() In the Stands F B TF M. 251
+ & . Glossary FRCIFATE R CHFFEATEE) e 252
750 FTC TTUE BT B cevvereerseeeseeeseesseessesessseesssessss st ssssssssesssse st st ssss st sssesssesssnssenas 281
() T FIRST i 281

(=) A2 EFIRST B # Bk E (FIRST Tech Challenge) cceeeoreeeieisiennnens 281



(Z) EME T A, FIRST HU B 8 2 ettt 282

(T ) BB B 2 ettt 283
(L) R B B oottt 284
(FX) TEERR I AL ZE M oottt 285
DI 0 - - K OO 285
() B BT I B T L B oo, 288
(T B T BT S oottt ettt s e e nenans 288
) Il R ettt ettt 289
e TR = 7 R RRRRR 291
F N BEIBEIE AL (1) oo 292
() BB B B A ettt 292
(G T A o - PRSP 293
D I -3 = - SRR 294
Tl e B ettt et ee e 299
T BEEIITII (E) oottt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et enerenen 303
(=) BB Lottt 303
(2 HLARAT T ZE (8] A0 N A ZE T 25 TH] oo ee e 309
(Z) T TR TTE JH I oot 309
(TG)  HEIBEAIF (LOAA"TN) crrrererereeeeeeeeeeeeee ettt aeaenes 310
CFL) BB IR ettt ettt 310
(G20 T 115 N - =R EOPURR RPN 313
(5D U B RL et 314



— N o7 N A ................................................................................................................. 316

N oAz WA o
T ¥ L Y o 31
(=) PAME T E I 0 A H R 2R ettt 7
—_— N 3 D 2N AN
N
Qi B R == e A | < TR 325
1 =g 2
. = AR R R R LT E R PP P PR PP PP PP
Ny
R < O 2 AT 326
N :}:\

B R E d ettt ettt ettt ae et e naee s 327
4 N DA 2
. / j( ............................................................................................................................

5 £ 37 % 329
. N, 7’( ............................................................................................................................

Al N
TR 2= =~ TSROSO 330
\)-L\ \,?
7. lxl‘fé( ............................................................................................................................ 331
3 ST 331
. 7’( ............................................................................................................................
e N
(=) HEZFHREXI 332
- g2 ¥ K J\ ............................................................................................................
1 HER X 332
. DA R R R R
2 T ?Ef{ BE Ay 332
MII /R eeeeeeeccececcecoccceccccocccsocccossacccaccsocccssaccssacscsscscsccssaccssaccssacssscssssccssscccsacscsacccsacnnsse
AN A W IR
] 7’( J\ ....................................................................................................................
> 4
1 @,@%Eﬁ—" ................................................................................................................... 332
DA
2. ?ﬁﬁ ............................................................................................................................ 333
.
— — 5 .y
B e S - - I ST 335
B R o - /TSR PR 336
T 0 . Do e e 338
(—) g# 339
.............................................................................................................................
() BRI e R AR T ettt ettt ettt ettt e et e et e et eeae e et e eaeesaaeeeneesanas 339

(o) B R oottt ettt et e e et et e ettt e e ettt ettt et ettt ettt et e s e erereeeeen 341



ssecsssssscssssccns 23112

sseccsscssessssscnsns

sseecssssscsscssccns

(M) BFREKXHE.....
(H) WAKE...

l. M=

v 345

seeecsssscssssscsscnne

seeecssssccsssssccssssne

seseccsscscsssssce

o.-.-o.-o.-.-o.-o:3‘4 (5

seeccssssccssssscsssnce

sseecssssccsssssee

o
T
—_
=
5

et e e s ee e e es s es s es s es e ses s s SAT
OO /1

sseecsscssesssssccsns

sseecssssscsscssccns

e 348

sessecssssscsscssccns

seeecsssscsssssesscnne

seeecssssccsssesccssssne

cevveeeeennn 300

sessecssssscsscssccnse

seeecsssscsssssesscsne

seeecssssccsssescsscsne

sseccssssccsscsscns 235;2

.

sseccsscssessssscnsss

sseecsscsscsscssccns

(/\) AprilTags..
(FU) B B A B oottt e et ee e e s s e seseeseseseeenneneneeens 353
(+) HEETHEHZZ. cerreereeeenneneneenes 354
“+E, hEET.
(=) IR & R
(=) FHMEE.

/

L BT EL oottt s et s e s s sees s eees s seesesneseenenens 35O

2. BRAEH...
3. L. e e, o361

eessecssssscsssssscns Eg!i(s

seeecssssscsscssccns

seececsssccsscsscssssne

357

sseecssssccsssssccsssne

seecessssccssssscsssnne

seeecsssscsssssesscsne

sesecssssccssssce Eg!;ég

.
.

sseccsssssesscssccsns

seeecssssscsscssccns

SR (o) |

.

seeess

seeccssssscsscssccns

seeccsssccsscssesscnne

O 115 NS OTO PO U SR RTPORPPURURTRRNS 1 07
(W) HENE....

ARAN

ceeereenneens 362

sseecsscssessssscnsss

sseecssssscsscssccns




6.
(7)
S g

BE L 7B )\
R A=
2 =TT RORRR PSR 368
S| B
L N
B BB T AT B oottt ettt e et et e e et ee e eee e eeenn. 369
B B T AT B AT HH 7T ettt ettt ettt ettt ettt ee et e e e et e e eneen 370
el ok 2 HF 6] B B A 4T
~, N U
] vk 2 B 18] B & LT BB ettt ettt ettt ettt ettt eneaes 371
Nl e =
| 55 28 371
i L 1 ) I
M N \/]
a0 | ET T PPN 7
B JE ettt ettt ettt ettt ettt ee e e eneen 373
R LI TSR 374
.
N 727 A
| 5 G
T HVEN
AT T T T et e et e e e s s n e ee e er s eneeenn 374
W E T4 2 F 381
e ' I +eneenem e et et e e e e e et et e e e e et ea ettt et e et ea e e et ta et eaan e eaetranan
%\ /— M
B 4T 27 EH ettt r e r s r e r s e e s e e e s neeenn 385
B T I B oot e et et e e e st s e et s e et n s eeer s e r s ereereseeeeenn 385
A
A= /\ AELE_
i T = OO U OPUUPPPPRRR
|=A=
IR N\ e eentenatetntetutetatetatetatetatetatetatetatetatetatetatetatetaaetateaaeeateateeatetatetatetatetatotatetntetatetnterates
Fuxt 7 B 5
X A% 395
N2 n_,H.
¥ S
B PPN 400
e >
R 2 R . T eeeeeeee ettt et e e e e et ————————————aaaaaaaeaeeaaraaaa, 404

HUEE A FEZZ I I CR)D oo e s s ee e s e s s s e s e senesees 405



[ I BN N = i 1 == /2RO 417
G T/ 1 SO SRRP 420
QL D I 11 NG 0y L TR 423
(L) B AL BT ettt 427
(7)) B 2 T ettt 433
oD I L I % o E = - R 443
QA T T/ - TR 453
QT I (3-SR RR TP 453
T Ny EBATREEZEE] (T oot 458
() TR ettt ettt 458
() HB ] ELZE I T ettt ettt e e et et es e et e e et eeeeeeeeaeeeens 458
() B BB ettt 461
() FR JE] IR oottt et e e e ees e ee s s eseeeaeeeeean. 463
(L) BEAE TR B oot 464
Lo B ettt 464
D e H 0 B oot ettt ettt ettt ee e 465
S TR BB R HE A ettt 466
(7R T R B oottt ettt e ae e enaeas 468
L B L B TR A ettt 469
D T TR R T 2 oottt ettt ettt ettt et e et e eneaeen 470
3. 2 BEE A R R A BT ] Z2BE oo, 473

4. 4 BE U AT 0 BT B ] B2 oottt e e eeneeeeen 474



5. 6 B B A 22 A0 B A B ] 22 oo eeeeens 476

6. 8 BT AT F AT L B 18] 22 oot 478
() A B B T ettt ettt et et et ettt et et e te e ere e 481
L T B B T TR B ettt et ettt ettt ettt ettt ettt eaeens 482
T Ty BEBE R (L) oo 486
T FIRST B ZE (C) oot 487
(=) BB FIRST T 2R oo 487
() HZEF T B oot 488
() 3 AL A TE B oottt 488
(M) FIRST tHF R AT EH B IXA R 489
(F)  FIRST R B B B HE TR B oo 489

— N ~
— _— E ~
D A B O 2 BN R S R R R E R R R TR



—. Introduction BIS

(—) About FIRST % -F FIRST

FIRST® (For Inspiration and Recognition of Science and Technology) FIRST & %
A% Dean Kamen @3, EEMAF D FXAMAFMEAMNLE, EA-IMHNEIELRK
K RMEEPHNEALKX, FIRST Z2RALNNFE L EMFHEEFLAR, A TH#
Bt STEM #&. 30 45k, FIRST @A ERENINF T, XBAEEERFLFZHH
WH, ¥R¥. A, TBRAEFFINTEE 54 RE T TR EF X UL R
kEAM X R AR K, FIRST # 55 # 1 5 £ 8 B B TH -
— FIRST #L2 A % % (FIRST® Robotics Competition) &4 9-12 %, 14-18 #
— FIRST A4t #k ik % (FIRST® Tech Challenge) A& 7-12 £%, 12-18 #
— FIRST A& B % (FIRST® LEGO® League) & & 31-8 £, 4-16 ¥
o FIRST A& BX % Challenge 4 4-8 £% (9-16 ¥, #RHEEHFERTR)
o FIRST ‘& B4 Explore 4 2-4 % (6-10 %)
o FIRST 4Bk % Discover & AF W A-1 K (4-6 &)

T the FIRST website kB ¥ % % T FIRST A2 FIRST #& T Hi H #915 & .

(=) In Memoriam #&F#i4

2019 4 10 A, WiTfe TR F A QIF & . FIRST WA B B 5] Ao 3168 d B S 37 218
- /RHE T SERE, EREHBEREKU T RSN OEA, B8, MR
Bl RATE KBS o AR BAT S G REAET TEE AR N RIS AE
7 TG PR HA 3 15 T %,


http://www.firstinspires.org/

Figure 1- 1 Dr. Woodie Flowers, 1943-2019
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2025 %, FIRST HLE AEEFHIEH 2490000 L5 T £S5, KE&43600 X fh. 5
EWNEREILTFEN=EHHNURF 2 EHER,



FIRST #L & A SR A MK 5 4m 69 37 X B 3% . 103 37377 5o fm 12 3t r R F&R . L4,
4 600 XL KA B S Am 2025 4F 4 F FATHI FIRST Bk %,

A FERE R AFM AL 2025 £ 1 A 4 HEBI<ZATH 2025 4 FIRST L&A & &I
B AR

AT AN L, Fra e b

— F—8ENE HSH (Haas) 5 2F R 2025 F "M#EK" (REEFSCAPE) vk
AL

— TR 2025 F SR AL A A, DLR

- B —EURLTAEM.
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Figure 1- 2 Dr. Woodie Flowers, “BHHHIE I HE#H” BFFfER
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- Dr. Woodie Flowers, (1943 - 2019)
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(#) Coopertition® &H1E3% 4
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B, "AERF"AFE AN ARG REY ., "AEEE " BREa LS E5RS, BENATE
KDL T # B Aok Fr A
tE-3 2% RETE (Woodie Flowers Award) 3k ¥ F ZH#
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HEE A2 ZBEME SR, CHTARELRMe. BEARFTEEZLRS
T, AA@EEMEERFAFIMEREGEE, dTHELEE, WRAEHXTHEHA


https://www.firstinspires.org/find-local-support

NEMA 5-15 oAk Byh E, HREFARETT UL R EWELER S, BHENFRFH
A
- I NMBRFLE (E-Stop) #4#: MTRESRAM, ATERLERL T XANEA
- I BN BEELE (A-Stop) #4: LTREBRTHAEM, ATEEHNEILN
AN
- INMAFETRE: CTENREMNTH. DREF RGN — N TR L0
Ak e. Dragmk AR —MALE R RUTEA:
o WWHEIIEH: IHpkTAINEALEBERS
o EHEF:
= 4t FEEE,
= RAHESES, UK
o KE| "R HA TR AR NE R W E

Figure 5— 16 Back of team sign A\ 5 B R BT @

- IR ERE (RESE2 ) « FHMNERHERAE R L2WEFHE (8
&), WEMETMHELFREINFAEL (LE)



— Figure 5- 17 Back of timer 11H B &K T &

— I AR LED AR 0T: femBc e . N ARS, RAFEMmasiEEREe,
TEAN BTN IE T,
WRITEFAAEE NI E & E RS LED, T =M e gz t/R
AM1FIE LED B, LED KA T
o M# AJKZS LED XT
» R RTNBACEBESEA. RERFEFHI
= A¥R: RORPMS BT AR, ENBANKERE, RFLEEEH
1T, EARENEALTABRS., kEEERIE T E-stop,
= WK RAEWETSEE, NWEACEEFFN. WERERE, T
ML ANEBERASW, 2T 02K,
o A-Stop/E-stop LED AT
= F®: W T T B-stop #40. i E-stop #HARICH R #E T FMS
®B17E, N&EAEMN
= AR B TIAEET A-stop 4, EEHHNBEHWRKRE N, NLEA
KAZ A



= RK: MBEARETHAZMN,
- FMS B fpAnfi&: EBMTREAT D62 MEEHBRT T,

2. CORAL STATION 33 3k

Figure 5- 18 CORAL STATION ¥ # 3k
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Polycarbonate
Face

RS 2 — A TR A I A R A A AW, ARG T
VR, EEPERBEE, S AMIEET 1 6 KR AKTH, T ATH



(29193 EXF . 18 EXE) e, "#M#"@dx AN F oG, Fo
BIHR 1V~ (495 JEk) , —455° AW B (AR YEE) & sskey T

H,

Ji. B0 BE B A

REHE, BIEHRERA2KETF. 8KkEFF1ER 11 #~F
(A58 EX) , ®1FER 1% S (L34 EXK) , & 6Vak~
(#4716 EX) , AE 3005 (4136 T%) .

CEIIRATILAMEN. REARFHNARETH; KT, XM
EAERTEMEFEERATA LB A BT =R,
EF A REREMm TR,

AARANET, REERE A FENNE. WEMLENLFEIT 15
WEFTABRR, EXNEGURRERET. WELTUBIE

CHWET (F&%T: 779%c0lstpm) HEH FHEHHK (Flan T
AHEEBRTHI) WRASWEE, UHRREHHFEHEE
A

RRETFEXENMMEARNNFARELABFE, BERRFL
WA R . g £, WHRAR G IUE AT B,

(£) SCORING ELEMENTS 73414 A

/El
T

=N

B

M AR F R RIS BRI E R, "R K" A AR E

/E\_: "ﬂﬂ_f&ﬂ"ﬂ%nﬂ\]’g


https://www.webstaurantstore.com/ozark-river-manufacturing-lil-step-booster-6-1-4-maple-wood-childrens-non-slip-step-stool/779AC01STPM.html
https://www.firstinspires.org/find-local-support

1. CORAL ¥

Figure 5— 19 CORAL "Hf"
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"PAE"RK 11 Ve~ (430 EK) . HAE 4 FE (49102 ZK) 8 Schedule 40 ¥ F
GEK) RELEM PVCE. "MHB"WAREN 4 ET (4102 ZXK) , SMER 4%ET
(11 EX) o "33 "9 A AndyMark /9 EF, am-5601 or can be cut from longer

lengths of 4 in. diameter Schedule 40 Cellular (Foam) Core PVC pipe.

FEFRNAZR, "WH "B A HREE L, ERFITHH
TEHIT .

KOP fu B=E iy " W3 & 1. 1-1.8 8 (£ 0.5-0.8 T%) , & HEAHTEH €W XFER
i,

BEWLAER, TRREN"|H"FPVCEEHE. FICMEE
7 ] BEFEE R

"WE AR T R BES. — R, EARNFEM S, TRESRT, REFLXK
RECE"IA", AR "I "I BN B AL T


https://www.andymark.com/RS25GP1

"I i T RERERE SR B . TA R AL E I A AL G
/I’Eo

2. ALGAE ¥#&%

Figure 5- 20: ALGAE "v&%"
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BAN"EER"HEHAZN 16.25 FE~F (413 ZX) £1/4 FE~F (496 ZXK) WERIE R,

1% 2k # Baden Sports % FIRST £ #|, B AndyMark %€, %5 am-5602,

EFFRANKZE, "BER"EHA “WRERL 2, FERFTH

X T,

EFRET, "ER"BEAENATR, EEIEE 16T (47406 2K) £ 16.5 #
(#7419 2 K) Z A, “fR” MRAHAEHEEFENRE L, “BR” TIH, ’
TEEm L, EEESRANALEL. RREEEE LA m B AR A LB T


https://www.andymark.com/RS25GP2

Whg, IWEE K 16.25 F~ (4413 %) .

)
25 SOLIDWORKS
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Figure 5- 21: ALGAE Inflation Jig"v&# "B ik & B

"ER"WHEAZATERE, EE, EEQAMEEERAE
o BT REF T EEHHTWERY, TR & EH LR BT
R

(\) AprilTags MW ARIA

AprilTags 2T ®%E. v Tuk, A b4 Lrey 8%~ (421 EX) EHW
BT, 3 A& 22 MEAFEARIC, MEwE R Figure 5- 22,




SCORING TABLE
pr
DS SOLIDWORKS

Modeling Solutions Partner
Figure 5- 22 AprilTag locations % ArIRAL &

BT A AFiC# & B 36h11 AR R4, RS H 1-22, FrH AprilTags # L ELE 10%3E T (4
2TEX) A RBREER L, FEFHE. FMCEE —MRAIXFRE, R
AprilTags 7£ tb SR 8 8] BB i s A 1T, DR R AT & o



Figure 5— 23 AprilTag sizing R~

10 %in. 5 ;
(~27 cm) i !

8%in. ; ' 6% in.
(~21 cm) ' ] (~17 cm)

S———— | L
— ID1 / i
13/16in. . i
el M- T >
core AprilTag geometry DS SO‘JDWORKS

Modeling Solutions Partner

Wk F2 %7 AprilTags (5 1. 2. 12F13) . ENIRERA RS EETHE EF
43R 5Vade~t (135 JEK) , LT3+ 4.

Figure 5- 24: CORAL STATION ¥ #f3k#y AprilTags

=
mms

4 ' ' (~135cm)

o ————

2
DPS SoLIDWORKS

Modeling Solutions Partner



fn Lok AprilTag BAR (9h5 3 A0 16) BEEMBE EH 3 FER 9WE T (4117 EX) , K
EERA T IO A,

Figure 5- 25: PROCESSOR 7/m T 3k#y AprilTags

amumuunnl’
AR RRRRL
ARLRRRRY
ARLRRRRL

w

< o
ft. 9-7/8 in.
cm)

WA AprilTag @R (F5 6-11 F1 17-22) BEEHE F 7 67E~T (KN 1TEX) , £
FEANBET EAFEF,



Figure 5- 26: REEF H## 8 AprilTags
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AL AprilTag @R (45 4. 5. 14, 15) BEEHEB L5 #ER 9#ET (L 178 E
X)), ABLETHREFNE EF, SEHLK30° A,



Figure 5— 27: BARGE XK #E AprilTags

5ft.9in.
(~178 cm) =( ;:
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WETBIFICEMWE 212 8., E45W 2025 ARENA Layvout and Marking Diagram. #F

ICHYFTER IRA T £ 2025 Plaving FIELD webpage.

(/L) The FIELD Management System 3Z#ui=#| & 4

T 2% (FMS) R i Rafuizd| FIRST MlLBA RGN A BT %. FMS
WEE G E FRE, BFITEN., SAMER, TEAENER. FRE. BRIT. A-

stop 1 E-stop %.

YR EHY 5 BLH Ethernet B9 MBS E F R B EL R, BIELHITEN LW
Driver Station B frgt« 5 FMS #fz. &8 /5, * AT #om H ¥ EX%E Table 8- 5 F
P H



https://firstfrc.blob.core.windows.net/frc2025/FieldAssets/2025LayoutandMarkingDiagram.pdf
https://www.firstinspires.org/robotics/frc/playing-field

HER, EEFEEFMS B, TEHMENEARL, HXMSWELZELE, HEFFMS &
& 4 FMS Whitepaper.

FMS B FHM BN RESRLERWRFNERZNZ|, BAENEWR Table 5= 1 frit
WER, FARTIEANSEENALR, FELRNEFTIHTRE. WREARTEY
T B BN Z B FAEE R, WP DoR 2

Table 5— 1 Audio cues Ik~

H SR Tt 48 0:15 (ATHHNE) | “Frags”

BB &R | 0:00 (AT EZINE)  “HGE"

FHHBI 8 | 2:15 “ZTEREE
BE 208 0:20 S G
b3 4 K 0:00 “ g oty = 7
LHEELE  n/a g

(+) FIELD STAFF %3 IT4EA R

T TEARAFTARLEGK. AF. ZEHAT, FRASHERMH. “BHTL
e AR, IR THEARGHRXEREFEML, MIEXTeTE)IMIAE,
AREHFESE. GHITEARTINREAEC, ZERNELATELAE, FHH
HATAAZEFR, LEREREFBERNE (TR SFENEHTEX “BENE” D .


https://wpilib.screenstepslive.com/s/fms/m/whitepaper/l/608744-fms-whitepaper

- EHHA - B, FEREEHA. HA15 FIRST &AM 5 (FTA) A1E, WEEAT

Hitg B, wll5% £, TREFMENH/FIRST TEA R#ATES. £
HAMLT IR EZE, 5FF6 LR, EHRAFAUEI . ATURERE
AR R B R AR RN . B 51, 155 Head REFEREE role description.
FIRST &AM 5] (FTA) — # (% % = B FIRST B ERIFAA| . & aM#HT, £#EE
WYF £ A B X8, FTA 5 FIRST TEA . HETHEAAMEMEETIREE &1F,

FTA Z FIRST BR¥ 5 FEZ E 7. NMBEAFLFEHEAEZTWIREAN, ZHAS
FINEHEANREA, WEFRZFAZBRFRNEIEREA, WHFTHESL ¥

¥, %M FTA role description.

GMEE - ARFHES, HREENERIAT. RETEMLERY. FHE
ERFTRERGHTEHFLM, HASTHEENE, GEATEETHERTEEY

H, AT—FHLEBESE, EL1FE, HS W FLELD Supervisor role

description.



https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/head-referee
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/technical-advisor
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/field-supervisor
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/field-supervisor

75y Game Details EEFEMAT

Figure 6- 1 REEFSCAPE "Hf¥i{& k"
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EHHEL" P, 2ARE (BREEd RS 4 LFIRST MABEAFENEERAE L)
T, ARREMELEE T AR,

(—) MATCH Overview bt & W&
e ZRUL T-10 00 7 — AN AR, B LEFBWESE. 20 0 PWHLERILEE R EE
&,

FEHET, Pl AR "M FEMBE LS. NEALT LIRE"BE"FEm Tk
SREW /D, ARTAFTUBEL Fom T g "F X2 g ol EM L, A

4 42



M AFEBRMX TR ILFEFR, REEERE L.
(=) DRIVE TEAM #AF4

BIFHA mF — X FIRST AL AL RINE T RS 6 & R RA K, RFFELENENE
Ao, gEAF A MFEAC, TRET UER X LR ERTHIE AT " MBRK", U
REFAFEFERAT AL L £,

BUEAREBRANHNZX g AR, BREAFHRERL, TUE
TEUL R RS0 A 2 R AR BY IE X B 5, F %8 B 78 A AR Ao AL e A Y
FEXRIAT (BRRE-NPATURETSANE) . WHFF
LA “RA” A EE K R, URBEEHAE. B
fAn/ B A Bk R h % (e, BREA KA A HEAE Ee—
LBRFFHRELENENREFERE R, MANERRRKE Tk
PAEH “XA” ZREF, FELRAFARRELANR R .

RXBRAEH, TEAANER. F—, AT BELEMRE
FXRAR MG AAE (Pl BRI AERREXZE, HAR
A E, KAETRAFREAFRNEY) . =, ARKEL
o=, LRERILSRT “BHTLEH” (Flm, KB
R, AEERARETF, WA 4E 06408 R R0 8,
BFHEREFEANNENERER, EEAEEZL) . .




Table 6— 1 DRIVE TEAM roles #E1E4 A &

A/
BAEA
COACH o ERTIAE R R, SRR “Hk”
165 B 1
%% (&
TECHNICIAN | 412 A Rk, % 1 R &R, SAREK “HA
¥ A B ERBRI AN KR R
DRIVER LB A MR 1E 7 At
BEF i
3 ¥k, SRR CHREL BE
HUMAN PLAYER
BB AEER
AEFLE

“EE? ZEEFANANFITHNIA L EMATZTREY. PEHFTREEAKTHETF
NA:0DNE
BARNANARHRLLFEGNEE., WBEAZE., BIELEREFRULLEEIEAZR
HEAKR. BARELFENAENRTLEENRT:

- BABEESNEE., BFEEEURIETITHE X

— 1oboRI0O MY AL & K H 45 R IT 8y & X



— BAEL w4 e

— HERHBIEL FH Driver Station #1 Dashboard 2 #F
— BEHFAAR (FlmBGLomER, mEE)

- FHEM

- RA

BRBARTHEEREANEERARR, ERELAWHTF KR
AT AL AEAT R, Pl Edm BT AW EMEE, &
YPAT Sl R F A ERE L L EEME AL, DURWAHALEA
M3 B

KEX6-1, BINBEAERLZHTW3INNFE, MIITUETREFRARTE, X
RETHATWEANNER A3 A FAEEREAE, BRATW I XAETUA L %
EHRHBEARERFEET 6.3 1 WART, REZHLEFRBARTE L. £
MIERLT,
Sh IR Fa i E A,
FrEMARTEA RNANGER TZREAR T, UR
ZREARREZTH L RFT THBAAEAR
(=) Setup H#ixHE

EEGWET Sz, FHIT/EARIZEE 6.3.4 E 6.3.4 SCORING ELEMENTS A&
HEEEE, BEHEBIEA (W% 6.3.3F 6.3.3 ROBOTS ATiR) Fui(E &




(414 6.3.2 Z 6.3.2 OPERATOR CONSOLES Frik) . #A5E, BIEHHEE 6.3.1 %=

6.3.1 DRIVE TEAMS. = By 33 #h AL o

1. DRIVE TEAMS #¥{E4H

BEARELARELPNAEC, EHNRKBIZERY &AL EA SR, HHEHE
%o BIEHMRGEF T, BIEHMGRMEETME A % R G301,
A RAEWMAEE BT R BRIEE R R EST,
B. £ H A K FEH B, RAALAEACE IS 2T ENRELKR
w7,
C. mIXBLAAMoEE 1 MAXILEK,
D. EMHERX B A FEERHENALILE,
E. RFINCHDMWARTIE., BIUEFHHEAMTRAERS, BMEAXRELRZ
5,
F. A R EHRFREWEAT AKX,
G. BEH R AASER LA MERE E#E (LN “Coach” , BEFMARTENY
“Drive Team” , ® AR A “Technician” ) , LK
Ho #0 R 2 Ak, Fr B A K R BA 7 i B 2 38 2 B9 Bk B IA K AT IR (flmtE 7 508

%),

2. OPERATOR CONSOLES #1F % 3

U ENBEAB ARG, T ENBRELAN T R B RIELNR. BIELRL
M A TR A AN, #FAZUTER PN 8.9 OPERATOR CONSOLE. #7E4 3% 4 A\
AL 48 F B ok, #HIESEIME BN B R84, EHEFER, AEIMEF/E

NN




BEFRESFANEMER X ELTNEELSRBTITEE, AREERFLm LRF
o HAEA M S I R AF A om i B AT A 7 ek X G301

T FIRST HL& A% &, (B & B 2| 42 1 L om i1k & A0 g L 4 45
HlEE, AAHALEX 0 HEEET UEERNEA, HPLEA

)
BE

3. ROBOTS #L& A

BEERIE G03MEREHANEA. BIEAWREGFIELENEAWKEE K, U
REXE X G301,

WRKBER T HEF — AN RENFAER, RENAELFRESIE R ERA, BE
HAETRERERENGE A EFEET, JANETEZZUTIFHENEA:

1 2I& H1EsE1 A& A

2. e #IF3E 1 ALEA

3. 4Af #IEIE2 HLEA

4. EE ®I7ELE2 HLEA

5. 4A® #IEIE 3 MEA

6. B& HfEsE 3 AEA
o RXAERFRLFEY, RARKONER, EfsEEeRERERE, MAHEENW
BRE (Twpe) meamE. ¥THESXEARRILE, RERENHKE S ERARL
(AESEN) WMETRE, Ry “E@” &, REXENHKANIERKE.



TIHTEART 2 ERIERAMNTTERENSANCLE,
EXFERINEENEABEREERAMEEBHAET — X,

4. SCORING ELEMENTS %54 £
B EFEE, GHIEARLERE,HBE,

Figure 6- 2 WBIARICH L E fufg 48 B E L &

T aARE HHsEARC £
1295 6 M6 N R
P EREE3H

Jfe”
L

\.\ ALGAE x 12 total
6 per ALLIANCE
=| !

ALGAE x 6 total
CORAL x 6 total

(3 of each per
ALLIANCE)

ALY
114-120/ i
ZAEREA57-601 5
CORAL x 114-120 total 2S SOLIDWORKS

(57-60 per ALLIANCE) Modeling Solutions Partner

(1) CORAL

TR 126 "M E R T (LB Figure 6= 2):

A BANMFATIC LERE LA"WH" (B 6 4, "MHA"WERTAZEN"MH"E
= EANMBATIC A PR



B. ML AWERELATUMEENEAFRI—A"MH", ZHNEARTUT 2
XE"MIH" (REFRE6 A, KRTLRRENZAFO "W 25 "W —
REREMMNFRERXE) , UK

C. Faen"M#"FHopRE SN MHAEEE (B8 H 57 2] 60 4>, BULTHEAF
ERCRN "I "KE) .

(2) ALGAE 5%

FWEN 18" ER" BT (JLE Figure 6= 2):

A 6B R MBERES X L, wEFR Figure 6= 3 (3£ 12 /) 3 F M
B EEMME L, UK
B. 1 M"ER"MAFNMHTIC Ly "WMB" £, Gke D .
WREME “BE” BT L4 Layi,




Figure 6— 3 Staging positions for ALGAE on a REEF B4 F4Z 5" #"
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(v9) CAGES % %

FANNEAMTULEETREERANTETE. BRIAERT, AR ERRE LALE
RS, BRITBE, IAREHNRENRTE. WRIVEEREREGE, YAEE
EMBERGHTHEAR. FIMAERESHGHTEARMNFLERENTE.



Figure 6— 4 CAGE positions corresponding to DRIVER STATIONS & % I & &5 # /Euh
XF B

DRIVER
STATION 3
DRIVER
STATION 2

b
g4
<
<

-
DS SOLIDWORKS

DRIVER
STATION 1 S50 Bl RS Modeling Solutions Partner

(%) MATCH Phases &Y A-42

FHWRNE WA 150, RABFNB (AUTO) . £ BB, NEALFREL
HIEATER R N BT E4T. ML AREE TS A RS L. AR E RGBT
pEB, AT ia, BIMBEMFHNEZEHE 3 PIWER, FRLUTET 6.5
Scoring.

EHWENE _NEERAN 245158 (2:15) , HAFHHBE (TELEP) . EFHH
B, BEFRERENLEA, URBRBLEAFRLERE,

=

(7<) Scoring &t
BREAWEFT TREFBEERITUREL G, SFLNEATTREE ., EHHE LA
W "Ea. i Iessfe i E W A EE"F S, LT E UK AT AT T,



RpBELL ARG, "o F " BoS iy (BEHE N RP, F T80 8 RN EH
% BB EATE) HEAT A K
Fra o B E B R HAT T EMER, RT UTHER:

A EEFWMBEERE, YR ELR0:00 B, 36" " 897 6 Fa i Tk =,
WEW FH " EE IR RS 3.

B. EFFMEERE, YFEF T EZIT0:00 7, F3AE"MI" 8917 1& F2 m T b
W W Py R IR L 3 B,

C. EEGTHELT0:00 538, RELEEREMANEAE LR (UELkAH
A , R HATIF,

BINEARBEE, "MH" R0, KEFTH"EBE"RL. F
HAM R ERLSHAESRERATIFERT 2. ROTSUF AR R
e L2 L. A

1. SCORING ELEMENT Scoring Criteria %4 i E & 4-4F%
W RMHE R "M RAE T HNE N R, CRAERHE LN ETE AR LR
aaiE, Magm@HERUT &M EEMBEN KL (LD &4,
A 5B
B. Bask# o mE MR AR "B " 8 SE



Figure 6- 5 Examples of CORAL scored in the trough (L1)
"PHEAEWAE (L) FHE LR

2
2PS SOLIDWORKS

Figure 6- 5 ®W#HMHAE L thRE KE 0" "B 2 =6
A, "HEA. C. FR UGS, EATAIFE%EA,

B. "##" B fu ¢ 74, HACAIFEF%E B,

C. "$H3 "D fn E A& 3£ B (AT LI AE B AT

WwR AT "W RN, B R S4B H AL A A B R A, TSR
T L2-L4 o X /4

"R HRI IO AN EREET NS, EoEmInEFTELs. WR"EE
"fLT U EM LA, AT W E A T EME W aEkhey T, HRAEAE AT
BEREMILEAN, EEEERENFESL.



WRE NN BEE LW M EF AN B X F B, WA BEH e Kb wBR,
B2 “WH” RAXTNEFIMBERP 70 WRZ"MH"BREZLERS, WERER
B ERNEAN BB WIRE., EUETELINHH T 2RELIACE
HATEER, WREHDNBEZEAUE T BRI, Wk B T 70 &K
WM (BBl FaMEny" M) ; wR"MB EUEFEHRSL, NEMHERIT
FEFAMaHK RILEHRA WA E"WH"D .

2. ROBOT Scoring Criteria YLEABSTE

ERRBEIFBL, WBEALAHD, EEARRIEFNBEERHTHFHNEALSEL

EHREEBAS, LRERA, BANRRILABS KWL TIBE, BTHA

ERRRERS, B AXAEM I NMERTIATHFRE (AETEMEMHE) , T8
fhE, JFHREFIIEMUTER:

A FaE A

B. 7—eHhBT RERIHNEA,

C. ## R (428, By FHEMBWKENEA, UK
D. XA AEE A

3. Coopertition Bonus &1EZ %X

EFERBFEF, WRENRAWPIHERZINED 2 “BR” , WAFTRERHRSF 1
M EEES "R, RF"MBRP 009 1K LR EK Table 6- 2.



JWZE 10.5.3 Qualification Ranking TME SR T"EERF " WK EEHLNT
M o

4. Point Values 4-&
"WEIEE" PR HEE B S W T & Table 6- 2,

Table 6— 2 REEFSCAPE point values "HB#&E$"& 4%

e T2 AR
Fzy I &
e /Eﬁ
" &R 3
"W (L) NES 3 9
"WE"E L2 o X E 4 3
3
"WE"E L3 o X FD 6 4
"WE"E L4 o I AE 7 5
T T3k& 6 6
HE
e & ATEC 4 4
EEE AR X 2
I Wk mEEFHE 6
BEAFRFEEFMT 12
LEELEE - BAWIEEDHETN"BE"EH 1




B RP 4 - A AL TAMRSWALE ARG ITHE 1
o, HED IA"WMH"E B BEL
*MHRP 4 - WREENEREDH 5 ANHH " Fa.
WR"EEFRF " LR, BEARFINFEALENFRED 1
H 5 A" RS

FIRST B AFWMBMRP 2T F 8 ESE 5 "EmEl 7,
*B A RP 4~ - 2057 4 NMBHER 2

FIRST R FEHI B AR RP &5 48 14 25 16, 1
K U FELSHOEGESRELE 3
- | LS5 FAERE R 2 #T R 1

* X T 77 KR FEA/ B FIRST Bk FFE, "M "B RP 2 W E R 2 4%

—_
=

o

(&) Violations JC#LF| ]

frAEZ AU, FREAAT AR ZEMMEA T ARSI T Table 6= 3 F.
H SR AL 5 o B B R AL 3 DU A A e

Table 6— 3 Rule violations ¥ X |

MINOR FOUL
/NEA

N FRI RG22




MAJOR FOUL

N FH R 0 6 2

AL
YELLOW CARD | w1 F #% FI 4t % 4 By ML 88 A BB MR Ak RAT 4 B3k AT A T
-y Hor, ER—HWENBNBRETERE SR,
RED CARD 2T | b1 £ & A4t 4t T4 eaHL 28 A S P\ Ak R AT A SE AT A T
i3 Hor, FEAEZ T R B A
DISABLED & | #l&s A 44 KRETER Y, FEELENF £AEET
#l EREERS.
DISQUALIFIED | £ %46 F, WK E 0 b FEE 2 F 0 B0, EA
BH R REFR, BHEBRERE O ERS.
VERBAL
WARNING H3L ERET/EARBRERHAL BHLE,
&
ALLIANCE is
ineligible ‘
cor Rp Ex AR R IK B RANIEE RP 20 X ¥ AR H 3T
or
IE % b BB EMILIAT A 3K 15 B9 1T RP 2
BB %A RP

A REHB




1. YELLOW and RED CARDS I # ¢ 3|5
R T AR CHBA T R E AT A4, FIRST L& AR F LM A &AL R RS
FIRST £ &, M- EMA S H B AL ZEAAT A o
EFIRST MAEA L EFEEF, TRATHSEH SN A LUT A HTERE SR EE

A
= o

LERAEZPEREERANE, FHLEET REREAFIE, BRT %= E K
AN

HHEE RN, RN, F_RKEARSEAHBEAOE., WR XN EEEEHHE
PHRIEERE, AEE-PHUETE KA ERE, W B TaE. £—FWEER
B, EHAFRRER-KERALE, AT ZALEARNE _KERE. RUTEL,
TEEERIENNEEET RO EF T2 FHEE

—ERmREIERRLE, AHMEHHE (BEEMESR F, AAETELZWES
WEAR BTN HEEET,

1234 1234 1234 Red .-} Blue 1234 1234 (11234

V4] 1:45 Al

Figure 6— 6 Example audience screen graphic showing YELLOW CARD indicators 7~
Bl: WARREEY I TNERLEER T

EAETE. ABER)EEARERS, FaEBhE RIS Blk, ERH% Um0 L
WA RS, DR KR BB S R B



2. YELLOW and RED CARD application 4T % J& &AL 34
W48 DL T 1 0 R 3 4T

Table 6— 4 YELLOW and RED CARD application & % Fn 4L k284 5 JF]

GAFRFRATE 2N, wT T2 HI,
REREFTHEARNERL, EHAT2H

e A J 2 BT B 3 o
BERBR LT N T O LB AR TR
M, AESEREEE .
RSB (AR %) I, o R E DL
‘ REEHG AT S5 (FARSE) Wik
Yo ¥ 3 1

F, MizFERATIREN E—FHE (BWRE
B R B .

R RERGHARIHZH B HLHY % — 37 8RR

] KA ] BRE LR (RPN R By 4%

WHERETF LR “HBE” fn “apE” Bl 6.6.4

Violation Details.

3. YELLOW and RED CARDS during Playoff MATCHES ¥k My # M

TRV R AR, B e i A B, TR AN E. R —
MERERB TR EM, WZREEHERIE, SHRAEEAREFHBUEESE. R



PABr B AR B 2o, U % B TR

H 3%

& — AR B 2T e oy AR - BR B R AR B B A T e

4. Violation Details H|§jH¥

RFMEERT ZMEAETE, UT 2L, FHATENTFETR. T HF

TRGFA R EA, e AAFRKENLE.

Table 6— 5 Violation examples & #.~1

H AR ¥ RMEE

/NEAL — B, AR EEHA R DM,
— B HEN, AR EERAARCA

ARJHFn 32

FERfE, EIAH BN L TERE,

NP E R A — KA
Mo WRPATHES, NaH
M

— B, mAREFHAU—RIME
M, BRESBHAFRKENTIE 7 EELHK
EME. W, wRBANEENATAE
%, E AR RS R G | AR 4R
.

AR, WRER, WA KAWL
Mo

EHFES, mRBKENEATREN, A
RAMNMIA. mREKANFANELELESF
wA, WHEAALH. mRZINEARF
EWFEFFREN, WZIEANFKE
77T —RAEHAA— K KA




AR ¥ RBE

—BEA, wAREERARHROM, K
AITER TR IR RS B A A AR R
AR, FIVARME, NEHA | /0, ElcHE S35, @A E 3
—RALA R — KRR s R A& Ak Kt = A
B EF A2 B 16 B, MR HEH AR 6 RAN
M (R B A R LMD .

WAL R 5, AT 7 A W AR
R NAN ¥
o HEHEKFEWEY, REFHPH T K
HE
o EHMEBENT, RAFWEANNEAS
S Rk AN

BB A pe

(\) Head REFEREE and FTA Interaction 4= % #¥]. FIRST # K569 &L
Zl]

FEHE, TRAERFURFRAERLHFEANR, EHEFTUTREMA RNEL, #

dn: HLFRIRATIR, FIRST TMEA R . FTA MEMEFE TIEA . EHFANW B AN &3
Fo EHMEBELT, EMREFEIEAR (BFEEHHAD HIGEFEEARENEMLFERN
WM. BE. ZABRERE%,



1. Question Box (Q) [HA&IX

FNBEE T Mg — MR E AR, WRFEEANLE, FHEFEFR,
T LAk — 2 BB R R EIAE S By 1A 2 X, R AB A 8] 22 HE, £ 2% A3 FTA ¥ gt & ¥ A1
ERE TR B T — 3 B4 K,

HRIGH BN AN SIEN A B A FTA Bk, wHLE, M #iEEMIER R 55T
o WRBEHAEERFAIELQHATERE, HRIE QOL, ERFEERES (flwr, 7
WA T A%k E) J5, BIELAW — 45 £ M EHARE.

BEARFMS 210 F A/NEMH B E, 18 FIRST 235~ #H A A E B AT18 F /N Fo A0 By
T Fi, RALEEZ/NEAA AN E T, SFEAANE. & AR LR
A RN:0RSE S

EMaEeyE AT AR A XY, £ 8% TR ftr A
R AR (g, FEE/ANEAL & T/ A TR, A AFEA
AE A B E R S R R A Z R ANEA, 2o T bR AR B
REAND , EFER, 177 Tzt AR,

Q101 *XJk—4 ¥ & W EHH KH 1 STUDENT, 1 Head REFEREE. —ANPAME R &b —4%
FhEETHBHARR, —LFERBEE LR EHINE AR,

AR EHAT2EFHEAME KR HF ALK

FREETHRABMEER AR, BEARATURES
EhENEAREEE, EANEK.

AFAMERENERANT R, HERE, EEEERT, A%
FIE R TTHAMRILR. DUEF % AR A4 2 T 48 b 7 i




KEWRETRESMEITIE, HA R mES . B X R
AT, BEREHEAEEMEHEXNE,

REARANER, HZX FIRST %% T1E A R EE F WET A
TxE, WAENEAFTTHRER YR, FIRST FFZFTEA
RAEREEEXTEELES 5L,

(/L) Other Logistics ¥ 5 %)

BAGH R TEBE NGRS WEL,HER, @ ITEAR (FRF. FTA B E b
EHEETENAR) EREFNZEHNKEH ., At TR E G “ER” 70U
HE A TR BRI H N

HER, BT B TR, NEATARELAS
#EHFHH. L 6407).

WREFET LR DO RIA T RoE R, WARKEYRGEE (EF 10.2 MATCH
Replays #R B EFEZEERIR) MINWELELET KRG EERN 2 Ed. BIEN
EN AT A RE D THEAREREMEZRRMANTLEL,

ARG R G, TRAREGHAFHTEAREFE 220, 1130145 0AE
ANRK AT RN EZE, REATUREMIINLEAN. —LUREERE2H
AEHEULIANME TR AEG L2 ERUFARIINGLrEANEKE. XN MBAER
BARRIT E2 DR &K B8 “count” , MLHBXHA B A TR 3 N\ 73

EFRFEEHFE, RIRZERGILRANEAFRELGEART TP HLE, T—F
TG AR BEEL S B RFARNBRTURT, FHTEARKEERTER.



FIRST AL& A JE & AN A EAAT H B, EA 3 AR ER LM A AngyfE, X
FAHRBEANTEER S EERHET SRS RAT AN EE RHAT T

“UEIR” R KT 3,
_ R R KM A 10 B
- CEEWTHRTERET XKL,

ﬂ'



+. Game Rules (G) EEZEH N

(—) Personal Safety A% x4

G101 *% )T %4 4 9 \3F Humans, stay off the FIELD until green. [&3E##| 5 FTA
BARe T, S RAEEGHEE GpNAT B rafit & —Mm) b5 e,
LR R A BEHE N,

AR vXEE, wRRFHEAFRLA, WHIAHEE,

R AN ERTEANANE, TMERFETEMDTA A, &
9999 TIAEE — L K REF 3 W RERBFHRTRE IR AN
R, W7—%kRES 2 JURERBEEITRRIAMENY
o ZAEREE —REATRE 0 LEE, FHEZREATURE
H

G102 *F&FE LA £ Never step over the guardrail. PAfE L R HGEE T IT Y
7R

AR vXEE, wRRFHEAFLRLA, WHIAHEE,

BATH B A E R BIEAR TR R AT AN, X AN
REZGWER, LERZYRMEES A BB I
HRXFHANENT BAEZEN NS ENHT, EMAEETTH
BFEWZAER, BRFPLTELZH,

HRMHINE T EANANE, MERFRETEATNA. Flan, &F
ZHER, 9999 N — L R BT IFAE, MAES - THG




FH, A AARARITFE, ZREES —KkEATKE 0 LE
&, BF ZkEAM K E =

G103 *ERMWH LXK Be careful what you interact with. E5EFE R W E 3
7E, AIEBE R R UL TAT A
A R LSRN,
B. REHE
C. ERZ AT THERT L ERERREEN, LR
D. ¥
A pkELE, wREFHEFROMA, WHTHEE,
G104 *PAEA1F £ A 2 S HL.# A Teams may not enable their ROBOTS on the
FIELD. RAFAREN (Pt RRERE. WRERWS) s, RE FTA HBHAW
AT, WEABEGHASINEARFES.

AR mkEE, wRFFHEFROUN, WHETEE.

BATS A A AETE R L2 A B R —HL

ARG R G, FMS | F LS A B 3.

AN F, EAFTMAMAT AINEA LT/ R E
FTH A LI L ERE. AN, FLNEANETEZTW
WNEAMSEE L2 EREE, FHt, EURWHILEE, TR/U
EAT A A B LA AR AL .




(=) Conduct 17X £N

G201 *f -4 A Be a good person. & FIRSTAHLBEAZEREF, FraNEAHA AT
HAGRFLR, SEARNMEERE,

AR okEE, wRREHEFRCN, N TEE,

6202 *TER “HA” Don't bang on the glass. BAME A RTMBATHE & 41 fF 368
PR



AR vXEE, wRRFHEAFRLA, WHIAHEE,

G203 *E R HAMRAEKF IR, XHFHE Asking other teams to throw a
MATCH - not cool. —ANPAME G S AT HE 2 Ak 7 AV B B3 (R B 52 47 AT L3R

ER: AP B A MR B B AR R SR R AL A/ AT B ek, XA
7 BAE#0 2 BR Y K B

AR mkEE, wRFFHEFBIOUN, WHETIHE.

A1 AL BRC=XREEEHT—FE, DT CAE
WRERHAEHANTE, FHA BFC XML EHKEH
frsre DAXBEBMANEN T L AN ERTEHL + LF,
M D BABIHE 4 = £ fUE R H . D AE R T XA

A 2: AL BMC=ZXIMBIEES m—3g sk, L ARBER
AREFESFNE. DABH AL S mbsF, LUIMED RH 2 H
BB CI. DIAER T ZHAN,

T3 BEX—ANEENEF “THFH” .

FIRST A4, —AEZH A — I MAERF LR, AR EZHLL
%AT 4 5 FIRST o (EWLAR B, A foT A AR 0 1~ oz 5K B2 Aok S g

G204 *it A ABEMREFHE ——WAHE Letting someone coerce you into
throwing a MATCH - also not cool. PAE7E3IEE: HRA BT 5 T 1R & 52
Mo



ER: AAN ARG 7 MR B B E B B TR AR 53 S B R R LR R R A B
T E THTE

AR mkEE, wRFFHEFBROUN, WHETIHE.

AP 1: AL B C=XINEEASm—FE, DIAERCIAE
W EE XA RE, FHA BHCALERERMRP 4+, C
A% T DIARIER. DA BB AZ A T 71k A A ESRAT
FHLF LA, AT D NBHL £ R ERH. CRERKT X
A o

TPl 2: AL BRC =X EAESIm—FE, E¥ ARHIEE
ANREFE, ARNZEZ T DIAWIER, F5miksE, A D A3k
BTHWBIRFCAETGWHEES. ARER T XITUHN,

FIRST A4, —AERH A - MAERF LR, KR EZHLL
%AT 4 5 FIRST o (EWAR B, A foT A AR 0 1 oz 5K B2 Aok SR g

G205 *3F B T HEE RHF Throwing your own MATCH is bad. FMRMEFEBRKE
MEN RIS, EERKE L RBENE A mHEAL .

AR mhEE, wRFFHEAFBXOUA, WHETIE.

RAAN O EE T2 E&0XASNRENAE, RN T A
B, BREFUERDHE T2 REN LA AL (F
W, RKFHERERAERFOHESL, UK/ EFRE RS ML
FH G —XNENEESL) ZE5 FIRST ME WA & T Hy, 2
67 A8 1 L 2 R R B SR




G206 *AE X T HM L THERKMAN Don't violate rules for RPs. A A IkH £
BEHECIEEE, KEERAN, U HEfg

AR F=E, BRERRFERE "B AR AE RP 4,

Blan, EEIENA KNI e E e F LR ELEFHH
BUH A B Rt 77 B9 7 B A B B A 2 RS B RP 2,

6207 *FE W FEFHAMRKR Don't abuse ARENA access. (EMEF. AXTLEAHL%
DL ) Fhog S N FR ARSI A Epk  (Flm BB AR ABEFE. FFEMEL
HERBRTIESE) TRELEHEARIMARERAESEE. T TEXEEZWEN
AR R Z2WER, THELE,

AR vXEE, wRRFHEAFLRLA, WHIAHEE,

BARARWIERZRBINEELENBEAN, EEELLREFLERAL
s AR, BE¥ 6.2 DRIVE TEAM K BETR 4, T EF M
HG%h, BEFRALETK.

T8 TE RIS X AR A AL A AT IR X 3%, ¥ LA
BB ERAGETRE. AXRHFEE, HHREL2 .

G208 bt 5% B 202k A _£3%7 Show up to your MATCHES. #mRAL&E A@E T At &,
MEBEHFEDH — LR ASTEAERY, SiEERNEEE,
I BUEHRE,

Figure 7- 1 MATCH participation flowchart &% E5RER




G209 *E A R#FHL 2 A TE Keep your ROBOT together. HLBALAEGEHREELLBEZX

~" Has the ROBOT
passed its

initial complete P

inspection? "

Yes

Did the team

Did the team ~ Yes

participate in the participate in the >
MATCH‘? -y ‘ 7E
The team receives a The team is
REDCARD and the DISQUALIFIED
MATCH may be replayed §
z rom the match (G208)
per section 10.2. (1102)
SRILLEREUES
KIEET510.288 (1102) (G208)

The team is C No violation D'
— DISQUALIFIED for has occured
the MATCH. (1102) S -
PMBEAEILRIGE A (1102) RE I

o RN B AL 88 A TC ik 5 5%, AR B3 J e R HETL 2 22 52

WY E AT L
A “am,

G210 * FEFERBIFEMAFRZKF Don't expect to gain by doing others harm.

XA AT EN BT ik B PR T 5 28 F B B 3% RO Y 51 B8 A~ % 4 FIRST AL
ANFEEHOFEH, D ETAEFWN. X7 EmEEAATHN 25 B AR
B #I 5
. ANEM. wREEN, HrEE,

BEA A R T 45 647 B B RAT SR B 3R, 2




A EWFEBRE 207, — Aok EIS AREERITNE
AR eyt i, ARALE]T — AN E B EALE A

B. ~ M Eeamlas ANREREANECRHEX, UKL "MH"=F
G, FER AT A IR A AR X AN AL B AL B A T S I
WA X

X4 AU BE SR AR AL ST AR BB R IR BB L& 8 ) 5T AT

A, Pl

C. B HFHAHEAEH 1 AFE,EASLE 1AL, FR G409

D. NMNEGWHFENEAL I TLEECRMRIHTE (B
BE4ER (H121 EX) ) WA BRANBZEAETE W
KA, Wike 7 — G amilE A BFEgi b7 B
— M, HA NN EENEAKBELEANEATR G421,

E. MEaWBFENEAL M TAEEaRMRIHTE (B
BT 4ER (H121 X)) D) WAL ENBRANBEAEHETE,
HANAEENEARBRFLENEAER G418

G211 *E L AR EMNFT Y Egregious or exceptional violations. ZEiFAEFREH
8] B R T % AT O BB R RAE T AL B AR 7 BAT o

b T AT B 5 B ALAT O DL RRA SRR B B e AULAT A 4h, ERAI T AR
= 47 18] 1o A 386 2 B AL 8 AAT A A R AT N B R SR AL

EHEZT 6.6.1 YELLOW and RED CARDS T H#E £ #1E,

. FHESHLE.






G212 *frHAE# 85 5 All teams can play. Z LT DU IE & A B E M
Ml ENB AR EREBEZSAREELNE AL T AR,
A : B, wENBALSMLE, 48
(=) Pre—MATCH b & 4577
G301 *Z i Be prompt. HMIEHA KRBT EL R RN HAE, mEERERH
B s 2 LA T AN 41
A WREEWIF4ERE EZT &,

REXREGREAAF N FRELERNEREMEINE. £EB
LN (BEMTHEBSERESHI) 2B EMEEREL
R, FRMEGHEAH N ECLQERERER, EARETHT
FrovHeA S mbe %, MEHRSRE A,

EFRAERT, WRNTU T B2 RE X LR REE, HL
B E Ao F A E R E R — RS R BRI 3 o4 (BTRELES
sh BN FENERE L L), URBHYE A AR

TR R RH ], P AR B TR T 4 B[R] = P AR B[] 2k b B O By B
[, SEHKE L —FWRERBW 15 24, UIRBE HH,

B. EMEAT LISt \7H, HERRA A WFEMT RS, ©F AR RYTELEM
H FR B H 77



AR wRFHF, 0 LEERUENBFROM, WA AT 6y b 3R E A
AP wREXE D KEE/ RN 2 2o WREATRELFILE, B
AN BB A B R 8 5 ) R R OF RS, R EAE R AEAL.
WRAERE, WAkER L0 LEE, SFREEHRTRNBEFRLA, WAL
AR T AR AATRI . wREFAA 3 XN E R 0 KEE/ANASE 2
A, BREARBEF RES, HERANNEELZA ML WSS 7R Rz
WO RS, WAL S AR EN.




B. E AR WHEAAFTFREBCR TR, FINEARERERS
3K,

C. FRBMELmITENES, UK

D. EFHTIEAR B, HALEAZRETH,

UTREATRETARREZEWFETATHENERE ), GEETR

T

E. = MNEAHIHEZHENEA,

F. —MLBAB 231, EERTEF THATER,

G. YHWEELTFHH (ZELEDTRR) , BEHHN— LR RE
EIHA,

H AFHALZEREAL, ARFRAXIBATETEMANEA
gy, RETHEMIET EXBITR B RESLE T,

I EFALE AT RE (Flan, EEATUEFRER %
R, REXBEMIF2ERLFE , UK

J. B RS EMK.

EGHFZENZAN, RELQCEREALREIZ2RE, BF
AEELERAFHFILE (AREERERTE)

G302 *FARBEMF 2 R R BW/EFA M 24 & You can't bring/use anything you
want. U TEREWREFAFWARTHNEE. TR REETHEUTIFE, #AHE

DLt KA

SREABE, EEGHTHEARKIANL. FHEENESR

38 R RE 7] B9 AE



EE %o,

FormfETRE,

& B A A

] 7% I T 7 B R R R e/ B
RATEERKE (B EXE) WA, REEA A E R x4,
PR TIRERLFRITEN TS, UK

AP RE ORAEEELARTFE, FEHEFFHES) .

@ m =m Y o W=

HRAE B-G T LA N 83 B 47 o S0 A 8 DA T BT R 4 1

I E7EESIKMEREL SR, FHERY,
II. THREESURMTHEFERR (G XITER ,
I1I. AHEEHERFZIINARIE LR,
ERARRETERKER,

V. TeEEAVANERALL&ETERE, ETLTFHRRERS, UR
VI, THUEMFZAZHHEER, EargeEa

a. ARz RS I8 4 AR B R T A E R BOR R, B

b. £ B WA FWY&ESNEAFELHER,

IV. N

AN|

A5 EEAFIBEZE, WEET2TTH. WRAELFF ZARER T Y,
R

ERAXBWERZEN, TREAYZERENTETHLE
EXRTHENHE, wTRABETEE.




REABOTBl AR ELRT AL RS, FRMUEN. FHMT

SR R

MM E TS, 554+ A 8 AprilTags H 614

BI&E T HEAATH

TLBENNFEFEERRTBEEE., RN, FI. EFEE

A Wi-Fi,

G303 *EZFIREIHLE A Start your ROBOTS. HLEAMTHEEUTH AL ERLE

K

a ki
R E T m AR

= 9 | | o 0

T AK, FHEZRIEMNE AL REE
ELRIML . 2EHRE, BT AENEANN T4 RAFIIME

N, WEH 9 Inspection & Eligibility) ,

WREMAERHATT Bx, FRHAN I
RIQAT GALE AR LA,

XRE——HE A IR G R,

CARM ., HESEEETMIHEF L,

TR TARERS (W R102 F1 R104) , FH

1104,

VEEHE—HITEAHEL1IAN"W|H" (WwEF 6.3.4 SCORING ELEMENTS

Frit)

wRGEZEREAMRER, WAREFHFEMAERE, WHEAEITHE, W

W AEN, ABERARTZZCFEERTRE, WX

T A B IS C T HLEE A 538, ENEH 3 d R4



WREWFRFBANEANLTABRE, RELATREREEH
Al FTA R PRI IL TR AL .
HTLRFLZTEW TS, ZRAT2ETERILEARE

R

~N O

(v9) In-MATCH b & 4T

ARET P AN ER T HARTT6 EW R,

1. AUTO B 3hHrE
B B R AR ET 156 0, FMS &M AE B EFoATETHE, Hibla A R B HL
IMABHIIE A HATRE, AETFHANNER T EN B
G401 *357E A4 4 J7 Behind the lines. T E M, FANBIEL R T FREMAT
shar X dR ., A KA LG R R B A RO T A K AR A &R 7 B A
MR, BEHTABREELE2HFE, # T E-stop 8 A-stop, Z1F 2| £ A =
FTA 894 ¥
HH:. MM, TRERTREE S D,

. WRIFHIRTARRSEL, EREMMBIELMRTE
X, TETHERATA

RE&EZEFHN MR FE, BELRMEEBERT LI
EEHIOCEEE. AXMERLT, RELARRTULIFEEE
RN EBR, REHERAL.




G402

G403

G404

G405

G406

*EBABEIZMEZE Let the ROBOT do its thing. #E EFH B, #BIAEHR
AARAEEREBESNEARBELRITRE, REETAILSL, BELEL
A BT E-stop 3 A-stop BF 8. ARITLR mALE ARG 3" 0 Z A0 0 R
#l 6

A MOMAE R

BB PRV F E 30 Limited AUTO opponent interaction. 7 EZIH-&,
MBAGRBAELETIHBX EIANEARBEEIRBRIZNET) B, 17
SxFNEAER (EEERREIE—NEAEFNE B L EER, HF
KRB .

A A Ao L&t wREFHEFAOM, WHTER,
HEFMBEAREZARTE No throwing in AUTO. 7 AFINE, AXIMEFBE"EE
"FRN S

A5 A

B BB A%t 4 8 % % No opponents CAGES in AUTO. & EaM-EL, #L&EA
IR v R

A5 AW

. SCORING ELEMENTS 7841 A

*HLE AR ESKE & A ROBOTS: use SCORING ELEMENTS as directed.
MBEATEREFEAG A REREREE ST EFZH W,

A KA



G407 *fF L E AT EHRF Keep SCORING ELEMENTS in bounds. MLEAFE & EXHH L
HANGHFTHEY (TREEERHALZEAIHE R EMANEAEL) , ki
A 18 1 e T ok e R &
A M. wmRELZWL, MWAALA.

G408 * FEWF %S4 #EE Don't abuse SCORING ELEMENTS. HlL#AZHAEXILEHTHE

RN E i

AR pXed, wRXRERENEEUFFTFERLI, WAH AL, wREL
e A, BEFXANNTREE KHE—F B, WEN. ENEASHEELEZ
B, TRERERBMAMIEEE (FlowEkEeR Wi g, Bike KB e, Uk/
REEFHRE) .




G409 EFMEE—Ik 1 4 1 of each at a time. A& A FE [ B B %8 238 i H 41K
FpR M LA A LA SR R R R T A, MRS A

W

A BRERETEIEANGEAL, RFENEAN. NEALIHEATH
B. A AN AR R EAREAFLERGE A E (B “HHE” D
MEEANREA “W#” FoMEEELL EF08 “WMB” X — AN @F 5

A FNFOIHFLEE—APNEN . EFT L N ERE R,

THRA “ER” B E LN IRl EEERRT:

A L7 (ENBABIHTEFEMZHE TG LER)

B. “fm#” (HRL/EEETF, HFXEENEAT LHMEA
& ET)

C. AREINMHERBMG - ERLE, TRFPEMT FoER,

FRIT LB, SAARET 2 ERLHEITAE G =5 K
=,

i E R ERRFSAT A EFEERRT,

Rl ER 3 ANKES T, SIE B re s i A A 1 B ] s
wl (=W RBETK) 2 RES “WH”

G410 A& 7154 No de-scoring. HL& ANEH Mt 77 9 3 & _E 1% 708 20 6y " 5 34

"

AR : S EBERA"MB" — AN, S HERAKE" WM RP 2



G411 FEHEHE I FMMHE Don't put ALGAE on their REEF. HL.B A FEH#H EH#"
BRI EENFHMME L,

. AIEHAAERE,

G412 RARFMHELMM Only throw CORAL if in your REEF ZONE. K EALE A
HRRATEH O THHMBX, SNAELA " HH"
A KA,
WRE "W HEAEFEEEMCEREE B, BEHKEA A
Tk, WA L4, “EL7 (HLB AL AT IE A
ANELEE) WA KA,
TEANFAER T & "W R AR BAIEE), X
MEHEEEBNEATET (A3 LKL 92 EX) 712
1k,
I RAT B AP EFEE IR T
A REZATRBEE, E"WH" WIEAT HRS—NEEE
B. —/MLE AEA R A4k e 7 X Aol "W " o — NRIE R LU
T

3. ROBOT #lL& A
G413 *HL# A SRR %A ROBOTS must be safe. MBATHBER T F A A,
RAEZRAMNBEAERT Y FE:
A MLBABEFEROGETRE (Flao"WH") i Em R Em, E
TR 3E P B B 18] B A PR A



HEBAEI A, FRERRIN o TaMi%E,
W2 NBISME R B — f FR B AESD,

L% = KB E & 1 7

HEERALE T REOAIX 2 ER WK EIT AR, =
HEREFEFIR T FEERITZLEF,

mom Y 0w

HEF: =4,

et mln el EERR TR LEERNRT:
A BREATEHEIEWAREEZD,

B. MLas NS M “HEE

C. ML A& =M,

D. A& A ke 4t & W3 ot

WER, TR EETFNRATH TN R S Rl
AR,

G414 *BERAR NIRRT Keep your BUMPERS low. fRMAT ML THBAXEBRN (I
R405) .

A DA

G415 ¥ EFR#| Expansion limits. MLBEAMMEEFEEEEZTERX T 1 R 6 %~
(4745 EX) .

WRHEY BAEETHATEE TS m, WETHINER, Ta%E AT,

AR DA, IANAWRILEYT KEH T BB m, @FEFHIRAELIT
Ao



AAAEAAY B RSPl mE Figure 7- 2 fiv. H&EAAE
P REIKMERT WA, WALEA B, CAnD KA HE R I
L

Figure 7- 2 Examples of compliance and non—compliance of
this rule (examples A and B are side views, examples C
and D are top views)

B A AL R R A R A Fr B A UALE, SRBIC A D
A AL ED

TFL6IN. ROBOT PERIMETER TFE6IN. X TFL6IN. ROBOT PERIMETER TFL6IN.

1ER6ET HBAIMEE 1HR6ET

oK

1FL6IN. ROBOT PERIMETER 1FL6IN. T1FL6IN. ROBOT PERIMETER 1FL6IN.

AL e B o= B B3 B A4 7 B A R AR A Sk 3k BUA
WAL ARATETNEE . ZAAUERFI T

A VEMEA LM —AWEEE, HERAZREAT Y
A EAURE (IR, E5 5 — G AE AR BT,
fo B AL LA (K A R B0, WTLH R
M.




B. M&AWEEEMAARTBETRARE R, KEILT
MRS ANE, NWEAFHE, EEEMHLHEEX 7N
BABAE A Tk, H 5 AILH.

G416 FEBIFRFH Don't damage the FIELD. HLEATEHAFHEE,

A pXEE, wRERANAT REE RFIRIT, WAEHN. 725 FH 5 8 &
EFMELHA, WHTHER, EAFNEASWEELFEZE, TrRFERRYE
T (FlamE R ERN L E, BRERTAEIN, UR/REFEHTRE) .

G417 EEREFH AW ES Watch your FIELD interaction. ZIEHLBEAEHHE £
FAUTRE, mERS,

A,

MmE,

e (BREEAESRATE £ L),

2|48, fo

BHE,

HF: ALOAM, wREENKELBEE, WEE., R EHFNN a8 E R
K, WEN. EAFNBEASMESHEZM, FeFERRYEHE (FlnfFik
FHAA, F/REHRE)

G418 X FH R ELEF Y B R AR An Opponent's CAGES are off-limits in
TELEOP. EFzIM&, MNBATEEMI H T E.

A AEA, wREFSEFEM, 7B EERFTEAMRP 2

=2 o w o=



G419 4225 F 8 ANCHORS are off-limits. HLEATE G4 EA, (65| 5k fo
o< B E NS,

AR AA, A8 ABH KRG KA RP 2

G420 Uk 55 P Fn B 1A o e A 2 25 E Ak By NET and contents are off-limits. AL&A
T EEHEENBKENFEEI TN T "EE",

A AWHA. BBBR-ANFT"HE", E—MROA.



G421 Bk 1 A F# 1 defender at a time. EHNBEAFRAZAERAETRER
HENT, mEZAE 1 eIEATUREN T £ (BEX 7T E)

A DA, FIVRMUE, AKREA.

4. Opponent Interaction FuxtF E 3

WERE, (422, G423, G424 RAMEHFM. WR—ANBAAE —MLEARLHE
iR T ERAM Py 1 AL, WEZBRT AT, B,

G422 *Fn H AL B AR S Stay out of other ROBOTS. ML AT F #8 H H AL
BASMEE (REATIRIN) WEAHESN FINBEAZERZZEE AN FHILEAE D
B,

A DR

EARNF, “EZFEM” 2ENTFIEAEL.
ERET, FAHLEAFE TR L ER,

G423 *iX 2K} HLE A WS This isn't combat robotics. MHBAFFEIUTH
17— A 77 AR Kol B M 3R 0 AL A
A BEH.
B. Tt TAMERE, REAMHTNEANNMERHEERZTEN, BHNE
AAEH W51 B B B 8 B £ ek
5 B0 B B 1 77 LA A B Al T R B RN B a2, RERFANNFEREA
Z, DA B AT A o

AR AN AERE, SF0ESHFINBATEEY, WAL ALIE,



FIRST Hles A F R U2 — 2R, VaaF KR

AN, BAXFAN g ERE S HEANTEHR, ELEIRE

& S Z AT B T A AL A

R A B o R L A B A PR T

A MBEABFERIRE BE, REXT FE, LI FEIFHN
T M A AL ANLE ASMEE By A 1,

B. —/MIBEAREREER, R —NERHK, EET A HHN
BAELE, FBRT A FTNEASMELE A — N1,

C. MBAGHEE LT /HEEWE S FHIEAFERFK, &
FI WAL B A SRR E BRI T HE A

X E AL A fEiE R E Bl L E AR T

D. FIFXFRHRER, EXFFHAETE,

E. XA AHEASEE (X DRFlWE#RE>S3a%, F
HNBE AT EREEL)

T EERE, FRATURFHMNILEA, UL EL 2

LFRAIN, wRETEFAL, WEKERAT N

EAMME, “FohEm” ZTHRENSTINEAELR,

TEHREF, WAIIEANRE T G EhEh

“MELBW” ZHEHTEYR, BEFLEEAEWREAN (&

) BRWAREINANME, flin, wRNEARGEEELT,

B Ree gD, NWZlas A s LEE,




G424 * A5 BE M EXSF Don't tip or entangle. HLBEALEHEELL. AE. M
Bl B R AT LA A

A AEHAEE, wRFEGUENEIN FINEATLTEEE, WAL L
M

Al 2R ANBLTY 9 AL 2E 77 AL 2% A 95
518 B A Z R R B B E AT s S B X T LA A RIS AL A, 2K
e ilBwxEeE, UK

C. X FALE AT 4 BEIR 5 LEM, FRAGE, WHAAAY
X o kA T DA SR

w KA ow B EEART
A.
B.

FENBAEGNEARE (BHFEANMRRALE RO AT AL E T B
BANBED TRERNGETETERATA.

“THEEBR” RERTER, REFLEESEWHEN (&
W) BRIANBEIZWME. Flw, wRNEARERESL,
E AR EHED, WZNEABAA T EEY,

G425 *E W 4A A 3 #it# There's a 3-count on PINS. A2 A % IExt 7 ALE A T2
B3, wRNEABT EESR A EER (w570 E R HiE e
A, WA ERE, —EFHRUTEME4, BWITHREIE4E K.

A MBAZEMEEZED6FER (K183 EX) , #RHFED 3,
B. MLBEANEE RS EWEERHT 6 R, AFHFS AT 3H, &
C. A2 AM KN,



MTAREA, BAEAAE6 KRR, RWIHHHERE, HERBEERREWEIEA
B 6 FERLLA, MBS R &

NTATEB, SHAABEAFHET AR BT ESLFT 6 R, Kt
MEELAEMER, RFLAWNINEABREECZRA, BRIt KET
Bt

AR MR, FIVRME, MARH AL,

ERENGEAN TG LM, WENTHATHETRTES RE X

G426 * A EGRWKEEE, MEHALERNEEHS Don't collude with your
partners to shut down major parts of game play. I AN EEWE LIEN
NN ENBASERE S RA L EHITHFANZTEER,

AR AWM, F3IVRME, MARH AL,

RO AL B s B L FE B R FR T

A HEFTA G2 EBEWNBRGFRR,

B. ¥ ArA X FREAFHE— /MR B A,

C. FiEXtF# Tk, UK

D. HBEEXNF F RN A EE,

U — AL A E 8037 ke 2 X 380 38 2 035 RO AL .

2 NMHLBAE BB T 2 ML A XA FHAE R IAN,

G427 XXk ZONE protection. LT, NBAXICFEHERBIF L pEE
8] 3% #3003k 2 @0 T2 77 R X B M 3 A X B R T AL 2R A



A KA

T4 B WA X P AR 2 A B AL 2 AT RE & B A BR HL AL

G428 M %&4RY CAGE protection. E&K /G 20 H W, Lk Eh#Em, NBEATEELE
RAT oA EEME N T R EERITTIEA
AR AWM, X FEERERARP 4
5. Human L3 A R
G429 *FEMEMH No wandering. BMFHE R RO AERE AKX, AKET:

A BUEFMEENFEMELR I XSS NETY &,
B. #1FFRAEA B S N0y REE LR RELS,, RESNELELANTD
T4 LR,
C. ARIME T HEMTAFHNRKERXZERI T I TR EM AT,
D. A R A Bk FT 72 6y 48 & XA AT 4 o
FIANME I 2T
E. &R #HoaTHE S TR ARTTE,
F. WRZEWA, UK
C. ¥TAREN. BEAALTREEZWNTH.
AR AMEA

B H B2k AT 2R, AL HERAREXEE
i, BELRRZE LN RESHE A BEWANR. AT BEEE
B R 5 E AR KO Z AT BV AT, EATE B TR R EL




S Bk B KO E R et — e 7. REREHE R A AR ML
ffi, X EETEm. EE, BRIELKRELARMELR
Y, wREIT B CHEESEEL KA MRESTE, N kT
RT AR

G430 *#H L A F 3% A\ 1E COACHES and other teams: hands off the
controls. #LE#& AR H ZINHEIEFF/RARIMRBE. HEKBIE E-stop
B, A-stop B A& I A U BR 4

A AEHM. wRELHE, WA RLE,

Exceptions may be made before a MATCH for major

conflicts, e.g. religious holidays, major testing,

transportations issues, etc.

G431 *#{E4H, EERHYEETE B DRIVE TEAMS, watch your reach. #{E4 ik A 7%
¥ F BB E

A DA

G432 *AK: WRERMEF B4 HE Humans: use SCORING ELEMENTS as directed.
BIEHR AT ERBERE,E LR ERB RS T E F A <k

A KA

R AL ey R
A ARTUEER"EER" K TR TIEA




G433 #7544 B 3% SCORING ELEMENT delivery. B4 A HEE U T A RENG
Hi

A "R R R AR X KR EFEIMHAEEN T, o
B. AXIIE REfEin TIX KA " " 3% FpH.,
A A

G434 *#H A ARk Ab 754 ¥ B COACHES, SCORING ELEMENTS are off limits. FR3FH
TR2FR, BETRUMATIEER.,

A DA
G435 Au T 3k# % LR The PROCESSOR AREA has a storage limit. AXILEEMTL
RRGFHH “HE” FERAAEHTIN, B REEUTHLERK
A 3ANE TIETE, AR
B. 1 /MEA I3 b A R,
ARTEE WML A LB s N b “ %7 & ix — A e fl 4k
A £ 14MEHRHA 1 AAKOH.
(&) Post-MATCH b4 £ )5
G501 #iiE B T Leave promptly. LK RAFAMELELFENITE. 1T XK B[
SE AT HIE T E R E AR L KR,
A pLEd, wREFFHEFROA, WHTFEE,



J\. ROBOT Construction Rules (R) #1z8 AfEEHM

DL 7 e AU B 0 e L E fAumtopt, LR IX ST Aot opHE " I R 8" AL A b
WER AR NBEAZFIRST MEAFREINEAS ML EZT L EMF ENNERKE,
BRELWEFHENAERRG— e, B, &6, RGBS, RETE
BRENB NN — MR RE, HAEFENLEFEF 8.4 BUMPER Rules.

ANEREHELRE, afcetk. TEE. AT, 6B RITHENQE. T Lirg
M, MHLENEEURESEMHEZE (KOP) (Kit of Parts (KOP)) B3 & M. KOP &
YA REFANANTHFL L7, F1i8 L FIRST Choice & 4 ZF 4 X4 Y
G, REALYEFLEE S (PDV) 28T GEHEBR) WM ENE L,

KRN 7 — M ENEAREANEARBNTARRESN Z N &R (Flawe i,
FEA. AL, EREN, REREER S Hk g —HAAANLET. XEN T H#HRT
ANEAMERTHERANRA TR, FRELERE REBER. &RHTEFZT
A

M A s ArmNEER, AfFEENEARERRE FOEFAMH S, ATk
PR BN ZH oy REEXELEAG . AR E AR A, LA FmlaA
RERERE. WM USE (RAEEFEHER) HENAHN, MAT|AX LT,

AREFRFHF LN F REFRAS (COTS) 4. COTS 4y & S5 70 £ ik iz B 47 B AR 7
HrybrE (Bl s 34, THWEL, ERA COTS Hr i, MG LARERE
K. REBORS (ZEREAGREARENELIRIS « FTEAIRES RS LR
R 46 7= o AR B B4 @ g0 COTS, AT LUGE A


https://www.firstinspires.org/robotics/frc/kit-of-parts

A 1: —ANBAMEA RoboHands A E1TIE T 2 MLEAMF, H
KT XA, IR EF AR ECER, THEUEHE

A. #F—NE, 1147 “BENL” UBEBEEE. F—IIF
/& T COTS 7=, EE AN MFETEABR, AERETZEH
7= & (FABRICATED ITEM) .

Rl 2: — AL Wheels—R-Us Inc. %43 7 AT A B &
REHE, FLUHANAAA T “We-Make-1t, Inc.” A (14
FT—AFEHNES &R, £FNEHSECIS =&, BAET
& We-Make-Tt, Inc.tr/EERF + % LT,

3 —XEAERFHMNE L E R EFRET AT E
UK, FET RS A B S A ) R e I AT e AT AL 2 A
Y AT EAE, RITELKHE NN COTS TH, 7 FAIERELHE
N CREMA” . RETEAAREEESF T &, WAE COTS 4
B 4: A JETh M AR B ARIT Y COTS E B4 AL A COTS X
#, EEAETREREILWN COTS E4NE T4~ &%,
a5 — NAEFAE COTS BARAEE 1.0 AR, EZRAET
FIEE, BRl R REIEE COTS BARALE 2 2.0 iR, R COTS 2
WA 1.0 RAMThEE S EF 6K A8 2, N DASRSfE A,
TBl6: EAEFEAF — & B COTS THEAH. R COTS & &
e 5 RN A Y, WE IEAR,




BB = 48 7% R LT BT R 4 1 89 COTS 47 o ik 77 b kR .

A FEBRAKRS . wRENFAEE RS, WL EA AR E BT E %
R OEM B IE, DOEAEEZE A EEEWN A G,

B. ~ZFIRST MEAFRENERNEEEN “2FFAE" . BATRAE L
MAF B FR T — AN EA AR, (PR G R # Bk 5 A B o S0 A0 A
i

C. NRFRRMEFREFTERS, UWELEKEAERREERE L ANTHEHAR
A& A (BIHE FIRST %K) P db. mATE M, XURHHREFEN (Flnse
B R 8% P B A/ 5K 1000 3 FIRST AR [l B 1) 6] — (R B 1T [/l — F 44D 7]
R FRARER, HERANENEOEHIARHTRNEL. HITEE
B TIEEACHT SR BI R IER T F %50 AW E A T o B B 3 H
= o 1 R AR e A

Blan, HAUBET UL ENEAEZRGNERE®, FARNR T
FeHE . BUBATERREF TR HEH KEONEER, FHL
BEREE, fREE, KAEERSIE, HEBFE 2 AN
REEREE . XN A R F d, 2 F iz it E 2w D
o B, WELFTLRT ECHIERE. A7 #HEX 5%k,
HEBAFES ATHEBEAARRRLE (RICOTS &) mkfriz
BB T, AEwER TR,

D. 1 Fr& FIRST L2 A% N IRHE 7= &, HE N B 43 FR 4 5z 2 A ) & PR 2%
E MW FIRST L& A ENAE R~ &



ZARX G AR REHE LSBT R 6k kIR, BRI ER WA
PR /N ER 2 AL 3R BEARF PR R 32 7 e, DAL A B AL

FIRST & E A &R B 2k FEAERIE, FAEHRE
HRENEFRS A TRRFELEE COTS . ERNELFE
b TR ALK B R, A X 2 AT RALE AW
REfl. HRZEHEY, FIHHR B LA e Kot m & R ER
Fedh, 4F 7|2 FIRST B9k R 47 &%

BB T, Fribftr s e s E i ENiRa a8 #E (fl4e Home
Depot. Lowes. MSC. McMaster—Carr %) . i&iff%, FIRST #l&
AFRRFREFTRREB RO T EAT—— Y EHHARE

i, REELYHRBERMBEEEXREE,

RH A EM AT s, #&, HFie, WE, B, g, 7 R/QE, I,
dliE, Bk, & £ RERE, IHsRTLAUARENK, ATIEANE
P A .

WER, Xya GE¥ZRERA) BETRATE COTS, w71
REF =, flim, —XREK—E20ER (4610 EX) K
HIABAT B R 5 R (152 BX) W& f, LUEMFRITH.
%M BEAE COTS (B ZMERFAREFRES) , FER
I (MEIREN T mENBEARKEHREAT)

fAhERET, WRAMNY AT (FloIaE e, BRfkel. COTS BFRx4%) F
AHIRE, Rk~ BRI AR G SCAH LA 3 " TR £ F KOP T AHey &ALk .



o — SN E R T BT R R, A R AR AR F A A A LR B
o, ERLEWERA R EFIRST MEAREZHERAN, AN
freparts@firstinspires. org FAFE HHE . W0 FHER H M Z & 4Kk FIRST 4l
BAFXEES, BHRAZHERWME, BRRF AN freparts@firstinspires. org =
i LA

PR R 38 25 BoRF AR An B B B0 2 A fn/ BAR IR (X B ESF AR LK, wERA) , MU
R A b B Bl BT A Y SR

FIRST AL AR Ll — e a8, TR EHE B FEAN. RLAN & ER
il LA A BT AR, (B S SRR R 12 B R A B AL A

(—) General ROBOT Design #LZE Ad 1%t

R101 *#LE A #MEZE 24K B = ROBOT PERIMETER must be fixed. HL&EA (FEFERE
D SR —AMNEASMER, BaERRAIKAK, FENEAWRIBREST K
o, HALBAMEE. FREEMERAK. BhL, REFRE. BRI 4E
TR 1/4 3%+ (416 ZX) WANRELEIENEASER —H o

AT HEAGEANRSMER, 17 H—RETEAHE AR BYH L
(FEFEREAL) GEALK, 0 R4105 HUEC. BT TEHEN
2 NBIIMER

T MBEAHNEEE U7, BEARTNEREZERZARF
ERAER. BF—RPAZNETEXEZINRE LR, BT
RERLER, ATHR—AHABNLEASMER,



mailto:frcparts@firstinspires.org
mailto:frcparts@firstinspires.org

Figure 8- 1 ROBOT PERIMETER example #l % A #ME 22 7~
F

I ROBOT
i PERIMETER
TeER%A
L ) L ) L ] *ﬂrﬁ%k? I\Eag

R102 *BIRES— L R H ¥4 STARTING CONFIGURATION - no overhang. A&
A (NBATFHELEAMBRAS) T, ILEANETEHLLHEMHEZNEASME
EHEIAH R, EREAAESL, REHRG., 94, Bl wF NRak
gk,

WRALEA LRI, BEMNREWELRE (ERBERS
THBBRERA) , WRANEAMER (BRIAHKE) 25
B b

AN e FERMOR, [REDRENSEAIMERFE R E
R EHRA

R E AR ] B WAL, AR 24K HE 1103, &SI E
FUAL A R105 BT A BLE F .

R103 *#L#& A EE R ROBOT weight limit. MBAWEEALEFHEL 115 B (4 52
T7) o EHEEER, MENMNENEAEREY UK LN EATE F 9 886
FE T EMR MmN T E EZmEE. (L 1103).

ARERERFeERBRG, UTHs Tt AEE:



A HLEARRRAT,
B. HLZ ALK HECE M Anderson A RE EE /MR E (FLMTEL 12
FT (H30 EK) WY, MENEREAR. EEEAMEZMLD ,
LR
C. FRARMLKRNARLWTE (RIREFEREN) .
R104 AR A T BB AR STARTING CONFIGURATION - max size. HLE# A BJARIERK
ATRERIELEARKMET 120 (L9304 X)) , EARFELFEAT 3 ER
6 &~ (£7106 EX)

WHNE RIBEARFOR T, AREEBHEL ], 1,
ZRABEAMRT, ARAGG R NZRA. TWHF.

EEE, EY 8.4 BUMPER Rules T 484 % HLE A4
MR

R105 #HLE A f#EFE#% ROBOT extension limit. MEAWMEX S FEHETHEIEA
IMERFEEHRFA 1 FER 6 I~ (4457 ZK) .



Figure 8- 2 ROBOT PERIMETER extension HL% AJMEZE 44 2 g B

/ —
/ \
F ------- I
(~457 mm)l
¢ ) ROBOT 1
I PERIMETER i
I I
———————— l }
\
s d

AR LA S ARES AR EHEAHR ERERNARE R . AX
EECEeR SCa- R 7 o

ZILZEF 7.4.3 ROBOT #7739 A~ [l X 2k B 187 2 A E o R 4]

=

W

(=) ROBOT Safety & Damage Prevention #3 A4 F245E %

R201 * A E#HZF B No digging into carpet. EFIRENEHAHRLSHAETNEL
AR (Flans B, WA, FRIEWEA, FE4 . HIRmEsR EURE) . &5
KEOFENEANF A AT ENE AT B = 8] 15 3 A 3t /7 Fn /Bl 50 A
B R

R202 *%&H 24L4) No exposed sharp edges. MBAWRXEHI QMR ERET G E
BEE (BEEPERL) RARMARLER.

R203 * &4k %414 General safety. ML AWEIHAEdERAM AL, BL2E
B, ERALZ2WMNE T EMAEANIEZAT,






M LB ARATMEELE (Plory “EAR & “HTR7
T 44 8 4% LED W) RAREmik B et B A, 3 E 1
FEEE, UL LRA ISR, o RUCEH % 0 I KL
WEF, BHREATEFRE, HFTRELEIL.

R204 *E 1548 LW AW Leave SCORING ELEMENTS at the FIELD. #L% A A A
TEENEMENELTANEABGRE,rER, FAGHEZERILE A

WRER G, EARAREFR D, FHLEXIELAARST
o AR AR RIE, HE. ZatBik,

BATS & AR A TE R A THIHLE A BT % & G501,

R205 *FE 7% # Don't contaminate the FIELD. V& X ¥ A T8 L& A W
WY BE R o VR R T e S B AL A A

R206 * T E4iF5 4% A Don't damage SCORING ELEMENTS. T & 545 48 B 4 fab el AL
BANEZT NG EEMREA A,

FREAENBARET IR EA—REEWESR, Flwdf
RETHRE, B2, #HuKFEAFEELELHETERATA.

(=) Budget Constraints & Fabrication Schedule i R H]F=4]3& 3 &

R301 *44 % @ AK LR Individual item cost limit. HT2 % 3F KOP 47 & =%
BB AFRAN (FMV) T EFHET 600 0. REENHGRRARTET 600 =
TG, M= W EE A A AT DL T 600 =TT



PAAE B2 VB - 4% 1] Al 2540 & R H R 17 A2 600 3= TG FR 27 B9 48 4 B
FMV >C 4,

Analog Devices IMU MXP ¥ &R (##F5 ADIS16448) % H B
KA FW, TWHEETEH FW 1], ZE&EBDHANFEK
I

COTS T H By FMV 52 35 85 b B 4 - 2 3 REAR 5] B9 8 X o 2 = B 1
o BENEEMTERFT, ANB LA A FIRST Ml A%
FRE AT BIEHHENBIAREF TR , ER
REWEE WA &g, IFERMITEEENRFNE
AW A8 o FMV 240 a0 A F A, T EBEBEM B, K
. 35 5% B O X S A

COTS %X f #y FMV & 48 # Iz B 4 #£ FIRST KR F I AN K £ &5
B 8] AL A BTN (B —# 4D BT FEIT MR EN
Wi BT NHAE CEIFETENKOP) EHEA LB FW
A0 FETT,

A F e PNV BRI R A/ A THNE, EdaEER (&
HEANER RN R T) . EMI &AM/ R EERE
ML T R sh A s AR RAR R38R T4 A
TR I F 5 BB A (BT W E 8 R A B KT # &

%) .




A1 — XA — R E R H A A R, A%
WNE A R ATEE A TSR E,

w2 —XAEKR BRI R . A E B E 2Ll 450 X T
sz, Bz &8y FMV % 450 % TT.

A3 — XA DL 400 2T AR TG X T R E M, HEHL S
R — Z A T #AT i T ZAMI T 28T = m s %
B, EATEEM.T 2 /NI m TR S . AESAH K E
THRATNEA, FHAME 400 & OB KA F

T4 —XAELL 400 =TT AR TG T A ERM, HER Y
H— NN B R O B T Am R AT A AT A AR B R R
MEATERATHTNEA, ZEHEE AR 400 £ TT.

5 R & 2 W 4% 3L ok R & FIRST A &AM By A 52 .
BATS K T 0 B 004 FA R B 2% B BT Am k51, B2 %% By X
HRWHENFF S5 EHLF.

Pl 5 — L BAE DL 400 = TN A4S E4E B R, HREH—
XA T, ZEHREKAN 400 £ T

P 6: — B AR 2 B RSB B A4A 32 DL 300 = T A s Tl
ET AN, HEELBREN K 700 £7T. FMV 4 700 =

TUo

R COTS T H B TR MR G — 34, H ¥ LA R K S M
B, W EA RS AC U A AL AL 48 TR A




WRBHR AT AH KR E—RE, BZRE THWARGRLEY,
T 61,45 BT R R SR AE 1 Y 52 B AL SR B R R A SO A B AL AL R
B 18- TR

Rz, mRAENEAHEWNZRARREMN, A ANMEHEHEA
ARG/ B FMW, A= EAFHNE,

AT BEMEALENERAT S LM ARN S RAZTE
A, AT 5MIEEN 2 AR EALER, — A AEEXT Zx®
fa. Wi EMEN, KAEHCNEARE—R, B THXHET
DR TAMEE, HIAHT < W, &0 maE,

A 8: HAMEBHE —XMNEANREAL, —XAEEEE
RAE. R, CHERAZ 630 %27, UMM TRERE. HA
B “F7 . FHT A NURE” EARRONAFEE, F4
HEHMER 210 2T —NMIAEFLZL2AMEIZ =&, A
BEHAx. BETEAN, EAMAIZR EEEHFERT BN
B, MIZAHFWAFTINH 630 XTT,

A9 BB CHE-—ARFTUAN—AEANR TR TE
Fo RERFHERATUNAMKERBREEA. — ALY
ET 4N, AURFLWEEER. dTHENTHTUATE
MERE, HAy T 82 N, SNTHHEMARE,

R302 *FENA, KNS FEFF4#E2ZE MAJOR MECHANISM, from this year only. F*E
Mg, g 1101 EX, SAFEFANKGEE,



R AALI A B 77 AR o By ST AR AL T AL B B A
%0 EENMEERITRE . 24 A B 7 2ok AR 9 52 7 4
AT ANKXEZEERET P8 AN EZNS.

RER A EEASE X FRRER AR -, BARe AN

N ey AG A9, &1 fF 6 FIRST #LA8 A Je SR BV AR o . AR 8y &

EE

A AEFFANKX M INEE R E BN AL, FAETFANKEH
X BB 2 R 2 K A — 2

B. AT ANAMBBREENML T —MNHASF, FETEREE
ZAME, FETFANKEHESH.

R303 *G|EFT WK ITFKLE, RIECIIELTF Y AHBN Create new designs and
software, unless they're public. RAAEFANARNZ B AF TIEXH (RUAE
REITHEERER) WERLT, £ b EAFANRZ e Z il s A fik
1t

w1 —AE R, MATERE RIS R R A TR
TR E AR E TR ITRE R BT EERT —
TREMENERM, AHEZRENEA L. TEZTAFH,
Az AR B AEE LR A FE, EFEREFEFANKZ
B € B A R

Al 2: —XAEH 2019 FHHWEF KT — M e m LR R 5.
2019 £ 7 A, MMIR#AT A CH+REWERRF, EHLERH.




WEEERA. MITREA " MBEK" LR FEH KM R T
1T R E B Ty A E AR K — 3 R B AL A B9 4 3t
T, wEACHEEN. XERT HEZHRT, 210N

T 3: IFl— % PR A LabVIEW {3 TR 495 4 5%
. EFENRZE, AAIEALHT RS CHREELSS,
AT SR BRI MAT EF BN L RBLH. BT RAITEHS
SR BT KT S LabVIEN 08, B3R AR

T 4 FAREEKREFR T —ALUSRATE, FiTR
BT RS THRATWALE AER. EXRKMEE, ITHHK
thEAE| AT AT AGARBIE £, HERBRELFHN
. BT RATET BORR AT T A%, BRAATT e
ATHHLBA LR 2.

A5 —XAEATANKXMIT R T — KK R &E. E 72 RIE
&, MR CAD U2 A Bl — AT AT E A ki b, BEAT
AREEA . o FTAMTETFAXKT AT T 7it, Ea (I
ERZR T ET AN EREY T e MENERE, AT "W
A QIR YN

R304 *xEZEH |8, XAE%HB 35T/ During an event, only work during pit hours.
ENES I REHE (TRINEES I EZNT) , BREBIETHREE, R
AR ERSE T NS AEE, UWTELR:

A BELm, KA, Bad s (W R103-B) ,



B. it BMIE B COTS 4% CEBERMEE . IR IEH 3% B30 42 COTS 4
5. BARERENE)

C. HHFX, UR

D. AT,




(v9) BUMPER Rules #U2% AfRSATHLN]

RRALZE B ZEAERGLELA M. REATRFALEA B X LM E AT HE F
SR

TEHAKIETRE Technical Resources page. WAL TIEE T T, 1RF LA B RIE AT 45
B, ZHEFEATHERELE, RETAAMBFARITHESEL, EXNAELTUE
# (KitBot #.BHH) KitBot Instructions ¥ ###uff % KitBot #ZERWATHI M F
B,

A AV, AETFARNTARTHATHRT, BREHNENEH I

(H6ZX) o XERRFARNRARTAZEN VIS, MIARHRIRTAZNY

R BATSA P ARIEBATR R S #AT R, FTE A Z UL X #8 IR ZRA£F

FRMR =

R401 *19 & #54 {R AT BUMPERS all around. AL#& ASAEE A REAT R EANEA
SER. HAH A Z B AR AENT | BET (A31ZX) , REHRAAEE
1% B8 R406.


https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/technical-resources
https://firstfrc.blob.core.windows.net/frc2025/KitBot/KitBotBuildInstructions.pdf

Figure 8- 3 BUMPER coverage requirements fRALB & E K

OK» —>[+—<1%in.(~31 mm)

‘ ROBOT PERIMETER

ok
I

R402 *fR[: AT BUMPER construction. RI&AT 80 & LLT 34
A. E T Padding——ZE D 2va¥~F (458 ZX) BHEKERY, £ 4%k
+ (114 ZK) &, BHUT S ARG RSk A e &
b4 R
i 20 BREE 0 T it g 4 4 B HEAT

ii. HEALLE3IH/LFAR (H24 48 TR/ FK) ZEHEZ R

L) AL AL R

iii. HEE2F 68/ I HFER (432396 Fx/LHK) Z[aHZL EVA
iR {R

iv. R

EANROAANTRET S AR, WRA/HE RN IK.



& 5 RN BLYE & 35 47 BB AR IO AT BT R FEATBH BV AR K 5
Bo 25 RNELFRELBAMAHEEXEEREER
M, VLB A A A AL

B. ¥4f Backing——Z > 4%~ (£ 115 2X) mvy4, AT XEERY
(BURE M AEF AL UIITES) , FETHANEA LZZFTBRRE A
(fn RALO FraA) o FARmAEMERKME T, HEROAMINEAER
Z W, REAEERTGN— L

Figure 8- 4 BUMPER backing supporting padding WA 4 X #E w4 (EER
)

Backing Padding Backing Padding

Padding Backing Padding Backing

OK OK NOT OK NOT OK

C. B&=M Cover——4 My (W RALL Frd) , BHEAIAERHSRE. W EfE
TRE, EEAMT2RELTHREMINEA

D. ¥ B %% Fastening System——RIQAT L& NI M K E R S B EANEA
SMEZE, GEREM/EERRER . FENEE (Flin, THEREA
WL RAEHALE) o RERALAMESAZTHINLE. A A Bk EE
B (PlamsB e . B8, HREBHES) HIAARBASIEAN—HL,
I TARYE R103 Fu RA08 H E E &,




PR AT HL I A & X AR B E R A a B E Rt T AR K
WEH., WFTMEEZRITWELR, E5H Technical
Resources page T K RE T TR AL E .
Figure 8- 5 BUMPER Cross Section Example k[ AT 1% & @ 7~

1% in. (~31mm), Padding

limit for hard parts;

I
I
r 3 !
I
I

|
I =2in(~51 mm)
I Padding beyond
I hard parts

z4%in.
(~114mm)
tall

© 22 %in. (~58 mm)
padding

I o
Backing'  <4in.(~101 mm)from
ROBOT PERIMETER

R403 *{R [ AT % f# [} 4] BUMPER extension limit. fRI&AT MHLE ASMELE M EKK E
TRET4ET (4101 ZX)

R404 *fR[&Ar 20 Z % BUMPERS must be soft. 4R AL B8 T 3 4 18 AAL 2 A SME
BHEHET 1ES (A3 2R  BHILREWERY (HFR02-0) , BE
1 (8 5F R402-C, EAEMkERAFD) URATEEE T RE Z MR RE
B2 ATN. ExHSAEDHREAWETERT 2L H 2%+ (H51 %
x)


https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/technical-resources
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/technical-resources

B J5HR R /B 1 AT B AT LR T A B 2R A B3R T g
Flamdg A2 e . Al . EEME,

R405 *fRF&Ar SR ALAS E 46l BUMPERS interact with BUMPERS. AT fRI A3 4y
(W, R402-A) U FAT (W R402-B) X #, HIAMp LA TLAEARBAKX,
BB 2%~ (463 Z%) £ 5%~ (4146 k) Z H=EH,

Figure 8- 6 BUMPER ZONE examples f& [ 41 X R4

53%in.
(~146 mm)

5 3%in.
(~146 mm)

v

OK OK OK NOT OK

ZMNE g EENNEATFRERE L (FTRENBEARE) WIF
W, MAREEMEERENEABTTHHENEE., 76w

T

AL BT U—RAETENIEA, BRRLLTRE
MRz, wmBEHEZNBAENRELETFEHNHE L, ERR
AL T ORI AT X, T4 & AL By B K

A 2: HLBAIET A, ATHREMBEGRRAIRZ
S (Y EWH A EEFHENHAR L6 o XERT AN,




R406 #E (R AT A Fill BUMPER corners. fRM:Ar = 8] By A 1 46 S0 UE 78 K & 45 H
B, ExNASEREE D2 W+ (H58%K) , BLERRER. Lk
Sl 40 B Figure 8- 1.

Figure 8- 7 Uncompressed corner padding # /4 e # 3 75 497

4— Cover
Uﬁglr'ﬂpressed

ng
<+— Backing

- ROBOT
Frame

Vertical paddin Overlapped paddin Mitered paddin nts with
in coprger B u? mm'é? 8 in corner g overlappe ddlns in
Padding wrapped | '
arourE:l mrﬁer No paddmg in Separate Enigm

NOT OK NOTOK NOT OK




R407 *fR &AL A M % 2B BUMPERS shouldn't be wedges. RIEAT 5 H bR e AT A
AR ARUET,
& A B 09 PR 6 AT 7R B L 45
A. PR P AL TRUEP % i B30 Y 98 R AT
B. PR ALK 3T B VR HY 50 56, an A IR
C. WHEN I E IR IeAT, 3 784 72 T30 =
S R B

R408 *# (R AT B E B IR 4| Weight limit with BUMPERS. ¥R AT HALE A (dm R103
Frid) MEEEHFRET 1358 (461 Tw) .

R409 *%2 45 By R AL R S A 5 BUMPERS shouldn't move. #HX¢ FHLEASMEZR, HE
I ARR .

R410 *{R[& AL 8070 7] #F BUMPERS must come off. fRMATHYIITMAE T ZEFBR,
UEHELGHRE,

ERTe RN, REAMWEZRKRBERNEH A TR, BT AEL
5 4-%F .

R411 *{R [ Ar % B R B Bk 2 B BUMPERS indicate your ALLIANCE. #/HLE& A SR
E R RIEXE NIRRT E Y, URBREERZF SRR ENE (H0H
2 4B & NEYH 10.1 MATCH Schedules) o MKRUATARIGSH, ZEIEERBAE S
WiohkE, FTERTEEARZHATHFIT:

A. R412 BREyAR L,
B. BAN: ., Ik abAH L ey a0, o RfQAT By B B0 X,



C. /0| & FIRST #idr, TEE 4%ET (4121 Z2K) fbYk~ (4133 2
X z e (B "##EK" ENTEaFmEaRELD , U
D. B4k, AEBRAELEDLRERWHRE X B,

R412 *fRfAr A E4% 5 Team number on BUMPERS. [A/E S #5400 B R 3 3k B ££ 1R
AT EEY b, UWENEZENEANNELREARE o, TRANBANAE, EAY
60 3£ R (1829 EX) WIEH W, #epFAMERNE T, HHEREUTHIE
cE
A RegefafafFaR, BEEZDHINET (HI6EXK) , EXNFTEE
D AVEST (K13 ZK)

132 KWEXNTEERERTAHSEX. N T 13 ZXWFH
BE, L. BA. BAKFEARSE, REAHSEXNFERT
BEREBTRERTH, MWAFEA.

B. TR EAMEEWH A (NT 135° ),
C. T"EFLENKT, FEINMERTHEMLE,

EAETEN, BRFEHTFTHAZEWEELRL 4ET (9101 E
KD T EE 2 R

D. TEAMATH AT RERF .

THEIHRN GRS 2 RARRAIWFTEAH Y. BOELRERT
BT L EHBATLIR, UEKXA. HH. FF A Em e
BAMIRF S FEINE A




i

ZARIERATERRA AR T, TRKEEREROA KT AL .
EAANERTTIEFHRAEAL S H2ZETHEFE,

15

(#) Motors & Actuators EHLA=IRzh %

R501 * 7% A By &AL Allowable motors. JiF B B9 A Fn R 5 28 & 3E LA T 72 i
(FIR#E) -

Table 8- 1 Motor allowances

THEMGS
AndyMark 9015 am—0912 AndyMark 9015
AndyMark NeveRest am—3104

am-2161 (alt. PN am-2194 (alt. PN am—
AndyMark PG

am—2765) 2766)
AndyMark RedLine Motor am—3775 am—3775a
AndyMark Snow Blower

am—2235 am—223ba
Motor

am—3830 M5 - RS550-12
Banebots M7-RS775-18 RS550VC-7527

RS775WC-8514 RS550

CIM FR801-001 PM25R-45F-1004




B AL 4 AR TREGRT

M4-R0062-12 PM25R-45F-1003
AM802-001A PMR25R-45F-1003
217-2000 PMR25R-44F-1005
PM25R-44F-1005 am—0255

CTR Electronics Minion 24-T77378 WCP-1691

CTR Electronics/VEX 217-6515 19-708850

Robotics Falcon 500 am—6515 am—6515 Short

Denso 262100-3040

Bosch 6 004 RA3 194-06
Denso AE235100-0160

Current/former KOP Johnson Electric JE-PLG-
Denso 5-163800-RC1

automotive motors 149
Denso 262100-3030
Johnson Electric JE-PLG—

410
Nidec Dynamo BLDC Motor am—3740 DM3012-1063
Playing with Fusion Venom | BDC-10001
REV Robotics HD Hex REV-41-1291
REV Robotics NEO REV-21-1650 (v1.0
am—4258

Brushless or vl.1)




TR 5

am—4258a

REV Robotics NEO 550 REV-21-1651 am—4259
REV Robotics NEO Vortex REV-21-1652 am—5275
VEX BAG 217-3351
VEX Mini-CIM 217-3371
West Coast Products

WCP-0941
Kraken x44
West Coast Products

WCP-0940 am—5274
Kraken x60
West Coast Products RS775

217-4347

Pro

KBRS AT 120 2k FFRE) , M AN ELHEL 10 K (W), £ 121k

(VDC) ®JE T#4: T1E,

BN, BT COTS HHERENEANEH.

T Zxmksim e st Eel, T COTS HREF (Flinf i F N Frkz)

AL .




L5 TREEEE

PWM COTS #% %6 a8 fR e AL, 3% 4% ey <<4A, 6V B ALK o R <<8W, PWM COTS % £
& AR AL, 6V B & A28 IR <1A,

COTS /65 ATk, HHAHE) HAESH, HREREALELE, It
AT %%

| &4 R806 REMELH, AT EGNBASNRANES

COTS & IR 28 . L RE VR B B ek 20 2 s E 4 12V, HEFEZ W B B 20A K E /S
BT . 24V 1 By LR IR B R AL Ak S0 UL E L R 24V,

%t F 7 A AL, HIEE, roboRIO £ 6V £k, b &y & A B IR
PRy 2,20 (12.4W BN N Zh ) o BAME Az #R - IR B ALY &
o EAE B AT IR A,

IR AL 2h = A DL AR EE (6 3 B R e 6V
BAE) : MR (B AW =0.25X (GFiEi4E, 2N
Nem) X (B#HHE, 26K rad/s) . FIRST FH& Bk ik 5 X 44
P A S AT ESREE T A &

ETNHEARFERAE BN, KA A AR A B
BAREZRNEABMBEHEES, BEHASZ A BNKTAE
HULE RE o S B A B E T, AT T A £ B8 25 Bk IR =X
roboRI0 Hy X E 74 . 7 % roboRIO W B R 47 Fu {# 7 BL w4/ B2 =2,



https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/tech_tips/tech-tips.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/tech_tips/tech-tips.html

N2 ERHE L 158, SR roboRI0 BT A1 T # B Ui 4 BT

roboRI0 Brownout and Understanding Current Draw.

AndyMark PG 3838 AL SH E oY, BENAFREE TS, Tk
HFR4 am-3651 £ am-3656 By A4 A&k Table 8- 1. ixibw,
PMUR DL A, R DL SR e 48 — RE A .

R502 *AXJH 4 NS EAH. Only 4 propulsion motors. H.BAFFEL BT 4 MEH
AL, EHEHZIFENS AL EFTHETEE N EN . 15K E M Ihae 7~
DALY S AL

AN A 18 2 AL ] 1

A EEREEREFHAEEMALENEN (WHEFEEN) ,

B. BATHAMER (FlawH T "M "EH) WRENERSHHEE
A, EEmaERRUFEHTHNES, UK

C. BALBEL AN MR LB RN RE, EXRANIATLEFR
B o

R503 *FAEKEEN (AFHL2HENT) Don't modify motors (mostly). FEf EHLEYE
EHRAER R RBAFER, Hilas AREHEN., FAREVN B ELE F
LA R#ATE %, EULTELR:

A BEIRA/ B /B DT # TG R, U E RGN E AR &G
WA R i

B. IREFEGT R LKE, FhimEBER T ELNEL,

C. ZHHEA LEWHEH (E4HF 262100-3030 F1 262100-3040) ¥ LK,


https://docs.wpilib.org/en/latest/docs/software/roborio-info/roborio-brownouts.html

D. KOP AZEEHN P EBEE/NFET Tk Table 8- 1 FHIHATEK, UHET

K,
E. B B TT AR 4 T B BT B (B RS s B B LU S TS A Y
i)

F. Nidec Dynamo BLDC HEHLEY 4 3 7] 4R #& FIRST B4 XX A% Nidec Dynamo BLDC

Motor with Controller #4T#% %,
G. [ R /MR ARATIH R A ik, EEE. kRS,
H. ¥ DLM Falcon 500 #7 Kraken X60 #% /4T & 48 &7 10-32 4247,
I AR BT A %3
J. #f, MREMESHABRFLL,
K. #E B # N ES

ZHAN B HH R AR A G R LR FmEHS, MAEELT
REMERAEM T EENTABREEER.

R504 *AFHHE & EXW (KE %) B3 # Power (most) actuators off of
approved devices. F&7T R501 # A VFHY COTS Tk & o 5 & R & & R A I
M. MBS BN, BRI ELME— MR REER . WiLE A EA
TARERT AT LA
A LR ] 2
a. DMC 60/DMC 60c EALI=# 2 (P/N 410-334-1, 410-334-2),
b. Jaguar HALIEH & (P/N MDL-BDC, MDL-BDC24, #2 217-3367)

connected to PWM only,

c. Koors40 EHLIE#H 2 (P/N am—5600),


https://wpilib.screenstepslive.com/s/currentCS/m/kop/l/824829-nidec-dynamo-bldc-motor-with-controller
https://wpilib.screenstepslive.com/s/currentCS/m/kop/l/824829-nidec-dynamo-bldc-motor-with-controller

d. Nidec Dynamo, BLDC Motor with Controller, X T 1% #| B (RIK o 2
(P/N 840205-000, am—3740)

e. SD540 EHLiEH| & (P/N SD540x1, SD540x2, SD540x4, SD540Bx1,
SD540Bx2, SD540Bx4, SD540C),

f. Spark Flex M AL#E#H|#& (P/N REV-11-2159, am—5276)

g. Spark HLALIE#| % (P/N REV-11-1200, am—-4260),

h. Spark MAX ELALIE#|2 (P/N REV-11-2158, am-4261),

i. Talon FX ®E#Li=# % (P/N 217-6515, 19-708850, am—6515, am-
6515 Short, WCP-0940, WCP-0941) for controlling integral Falcon
500, Kraken X60, Kraken X44 only,

j. Talon FXS EALIE#| & (P/N 24-708883, WCP-1692)

k. Talon HEALI=#| % (P/N CTRE Talon, CTRE Talon SR, A7 am-2195),

1. Talon SRX E#LIEHZ& (P/N 217-8080, am—2854, 14-838288),

m. Thrifty Nova (P/N TTB-0100),

n. Venom Motor with Controller (P/N BDC-10001) X A T %= |2 K & #l,,

o. Victor 884 milL#E# % (P/N VICTOR-884-12/12),

p. Victor 888 E#lLi=E® & (P/N 217-2769),

q. Victor SP B ALI=H| & (P/N 217-9090, am-2855, 14-868380), #n

r. Victor SPX ®#Liz#|2& (P/N 217-9191, 17-868388, am-3748).

B. 4k H gk,

a. Spike H-Bridge #® & (P/N 217-0220 #1 SPIKE-RELAY-H),

b. Automation Direct #¥E# (P/N AD-SSR6M12-DC-200D, AD-SSRM6M25-
DC-200D, AD-SSR6M40-DC-200D), #n



c. Boe % (PDH) switched channel (P/N REV-11-1850) XA T#&#l3E MK 5)
72
C. AFNIEH %:
a. AENEHIEH (P/N am—2858, 217-4243) #o
b. A% (P/N REV-11-1852).
D. & R B AL A5 R 2
a. fAMRENE (P/N REV-11-1855)

¥ &: Automation Direct HHEHE L L HH. MIE RH04 1 FE
WHEL LR HEH

R505 * A E il #2484 A 34T Don't overload controllers. &/ MAEe Y EE 7
#HFNEA A, W Table 8- 2, BRAEFHWH, TN EN e ET EE LESR
H R g — N R

Table 8- 2 Power regulating device allotments fte 7 3 & 4L

EALER  SEE

B

AndyMark RedLine Motor
Banebots

CIM

CTR Electronics Minion
REV Robotics NEO Brushless
REV Robotics NEO 550




EALER  SEE

KT &
F3 B IR
REV Robotics NEO Vortex
VEX Mini—-CIM
WCP RS775 Pro
1l
AndyMark 9015 (BN
R A
VEXpro BAG il 5 & £
2 1)
AndyMark PG
7
KOP Automotive Motors \
(BN
NeveRest Gl AH]
il 85 ;% %
Snow Blower Motor
2 /M)
REV Robotics HD Hex
T (®
(A
A 20A
Linear Actuator 20A BT & AH
W
) u
)
CTR Electronics/VEX Falcon Gl
500 (& A& A7 e
Nidec Dynamo BLDC Motor w/ | 2%)




B AL E

2

G

Controller

Playing With Fusion Venom
WCP Kraken X44

WCP Kraken X60

RS

Compressor AT Gl Gl
5l
Bl
Pneumatic Solenoid Valves A7 (B |
(%)
M)
B
| El
Electric Solenoids (B 1
(%) (%)
M)
| Gl |
CUSTOM CIRCUITS
(%) (%) (%)

R506 42244\ {3 ik .4l Control servos safely. fA AR EALSMERS H

UTZ—:

A. roboRIO _F #y PWM 3¢ &,

B. WCP Spartan Sensor Board (P/N WCP-0045) &y PWM 3 &,

C. REV Robotics Servo Power Module (P/N REV-11-1144),

)
N

B E



D. REV Robotics Servo Hub (P/N REV-11-1855)

(5<) Power Distribution ¥ 7/ 4B

HNT e, REFPHANERELELAER, WA EENE AN H 3
ATH E e E A,

R601 *mEMIEHI —AAZFEH FZEEE Battery limit - everyone has the same
power. EHEYF, HlEANE—GEZHREENEZ AL, CAME—HEHGEE
AT M IRAE EH 4B (SLA) i, AT

A, FFAREJE: 12V

B. 20 /NEF AR TR A E: /D 17Ah, A 18. 2Ah

C. Wik: #BH

D. ARFRR~F: 7.1 %~ x 3%~ x 6.6 %~F, R TIREA+/- 0.1 %~
(47180 2K x 76 2K x 168 ZK, H#WMRTREREN+/- 2.5 EX)

HHREE: L1BE 1458 (A5 A0TE6.5AT)

. B BREREAREEAR X

T ™

CIRRFIEAR X RIS — s T, HPERsETEgR
[E] £ B = 72 B b

T B 1X L AT VB Y R MO 1 4

A. Enersys (P/N NP18-12, NP18-12B, NP18-12BFR),

B. MK Battery (P/N ES17-12),

C. Battery Mart (P/N SLA-12V18),

D. Sigma (P/N SP12-18),




Universal Battery (P/N UB12180),
Power Patrol (P/N SLA1116),
Werker Battery (P/N WKA12-18NB),

e =

Power Sonic (P/N PS—12180NB),

—

Yuasa (P/N NP18-12B),
Panasonic (P/N LC-RD-1217),
Interstate Batteries (P/N BSL1116), #

R

Duracell Ultra Battery (P/N DURA12-18NB).
&5 FINER R, MATR GE KR LR R P A
LAE B9 IE BH SO

B R $4 BR | S B R LB AT B, (3B FIRST Safety
Manual THE LR, )

R602 *Eftn v, X & F T MK T EH Other batteries for cameras or computers

only. COTS USB L2, Z & % 100Wh 3 LT (27000mAh, 3.7V) , &4 -3 0
JFl USB-PD B, & A% A 5V/5A 5 12V/5A, 3£ COTS 0TS i+ & % % sk 4 i 4
ML (A2 0 A B B . GoPro BUABALE) By E W, A T CMOS/RTC 2 &E
5 ey B F] R T COTS it ik 4 Fn & 52 2] COTS 1+ SR & WM 4B COTS fr A
B R AR, RTIR A TR LT &

A FEERENZAS L,

B. X Fl R 5B el COTS ik, FH

C. MRYE & & o 2 Dk AT 1 s


https://www.firstinspires.org/robotics/frc/safety
https://www.firstinspires.org/robotics/frc/safety

R603

R604

R605

R606

R607

R608

COTS it E & % & —F3F roboRI0 %%, ATAERKEERER
B (flan, “FHEFEF” 2 COTS HEHEKXE) .

*F | Lo EHR N B ML E Charge batteries with safe connectors. 1A H
T AL A B 70 L Y 7 B, A A A0 O %2 2 AF LB Anderson SB # &

* L %2 4 B0 4 B 75 B, Charge batteries at a safe rate. EfTH T AHHMEA
A TEH AR, EARERATEET 6 ZE.

*BL 2 E MY Batteries are not ballast. &7 R601 #7 R602 A iy H.#y
S, MBEATAFER L, TETH T,

B, WEARENE A LERH TN HE N EE,

*[E Bt Secure the battery. MLEABMAAKEZH, HEENEARZE
AT AR, AL A BB S E A AT 7 1 B

*xY 4% B E B Insulate battery connections. PLEA®EM. FHEH FHE
NERAHRESRAWEE (FELAH. HELLE) SABAREZT 28B4,

*[R | F A REJR Limit non-battery energy. M@ AEABIERAEE (AL
FIT 46 Bt 7 BT B UED) R BB B UL T R IR:

EHR=AEF AR ARG, THERB06 fr R80T IREFRA,
MBEAEOEE X EZN,

i AL AT LI

FER COTS A3 (Afk) WMEZ, =%

A (K3 A,

B o 0 W o=



R609 *%4 % ¥ + B JE Connect main power safely. DLT &4 MEH 6 AWG (7 SWG
B 16 mm2) 4H4& R E AMAASALEEE, WwE Figure 8- 9 Frir:

Ao 1T MLE A B,

B. —*f Anderson Power Products (B APP) 2 #% SB A! #% £ %,

C. 18120 %3 (120A) REZEWE Z (Cooper Bussman P/N CB185-120,
CB185F-120. CB285-120 CB285F-120. CB285120F = Optifuse P/N
153120, 2531200 , AR

D. 1 MECE 2 E (CTR & FE B, PDP & PDP 2.0, E %5 4 am—2856.
217-4244., 14-806880. 24-806880 = REV Robotics EZHY, PDH, FE %5
# REV-11-1850)

M DL T EILAN, AR E AR & ATk %
E. niFeyEm i, W R625
F. SB-50 % SB-120 # L&, piE2v(IEL Tk &,

G. JH3E 5 B o 4 B Sk T B L Ao T

Figure 8- 8 Electrical connection diagram H A & # K
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“SB & ” {145 SB & (ffl4w SB-50. SB-120 %) , A~f%% SBS =
T H A DL SB FF L Hy Al 5, FIRST 12 (M BT A s ot ({7 &4 An
Efr ) HEA L ERM LI ER SBh0 £ #E, THER.

KOP # &, & #ytp & % & 85 5 41 & SB50 & H 4 LT,

R610 *FAWBE L | MTHB/RK L 1| breaker/fuse per circuit. % R615 #n
R617 7| H o B 5 4, B A e 24 700 2 2| PDP/PDP2. 0/PDH By B4~ % AR 47 B4
12VDC WAGO # #& 7f, T 1 & M6 13847, HRgm iz s,

R611 *#L# AMAEZE R R W4 The ROBOT frame is not a wire. FrHH&MERE4
SMENENERFATEAEE . NEAERTEHTAREIR,

&R & AL B 7 ko, R B B B AR/ TR AR 2. 0/
BT R 3 e APP BB FH (+) B () BEAEGHIBEALWEERE
R Ay R RS AT 120 B

Frawae B/t mme e lEm sl T exfE. g™
NEEZRENEAERAN L.

WER, XEFRGK., RMTFHERE (FluXLEHELE, XL
AMEREE) BN THEAREH TR ERFE, KERERN
BN ANERBTRARE, UHERFE AN,

R612 *SAJRBE 4% 22 &M IF B Fn X B HL B A Must be able to turn ROBOT on and off
safely. 120A WTE 2 0 ab % MALE AR/ L 2 B E, X EZM B A L
— RYFE A B 120A Wr B 25



Tk “REZEHBEET BOREEE B RS RRBRE =T
B, REXRAEBHEMF L, THREAEHE AT S
5 ZUZ DL 120A B 8 &5 (0 & W £ — B MiEE B woanss, DUEY
TN REREHEGRMKE

BARTWHE LN THRIE, BEEFREMALHGF, LRI
T (Flae, EREFIATREELIERLGF) .

R613 *B K R LMK & Electrical system must be inspectable. B2 H.AR/EE &,
W 2.0/B0 45 . A8 % & B F0 BT BB B 0 JUEMT AT L, DUERE,

“EMTL” AERENZEALTREBRSH w27 ey, R
BN B 4% A2 A 2 ST R o 0 4y o B LB T

R614 *ZEH{# f % & No high voltage allowed. HfTHEIR#% ( R501 FHE) FA&
REF RAHA (RTL0 FHE) B E BRI H NN 2 Rl E . < B
N & L JE R AT 24V, B COTS AR B fE e (PoE) A # 5 COTS LA
B4 F COTS Bl & (X B RERE) BAF BRI,

R615 *roboRIO0 #2 & # 5 ft B, Power roboRIO as specified. roboRIO B4 85 70 & %
BIDLTE %4

A EFEEAR EE R ELSE Figure 8- 9 3




Figure 8- 9 roboRIO power source on a PDP B2 B4R £ B roboRIO £ &

roboRIO
Power

B. B3 F ARE YA @ (20, 21, 22) B4 1 NEAsE, EAR SRR 4+

T 10A Rfe 2 sl s &, =X
Figure 8- 10 roboRIO power source on a PDH B2 H.3% _F B roboRIO (R H A 4

roboRIO
Power

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂm

ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂa

C. HEZEFIMEMN 2.0 LA MEEELsy, FEALRKELZE %K 10A
PR K 22 BT % 25



Figure 8- 11 EZELAR 2. 0 LB roboRIO ft =,

roboRIO Power
(example)

IECEEEEEEEEES |

FFFFFFIFFEEEE]

0 [3ued U q S10 Jamod

R616 *H Bz e fte——% 1 ¥4 Power radio as specified - Part 1. L%
WA (B aEa) BEEXT kB UL TE—
A. CTR B F e EF TSR (VR (FEH%5: am2857, 217-4245) Y 12V 2A

iy, WwEAR Figure 8- 12 AR hEFEEX Wi FoyvE— M, B
Figure 8- 12 Radio power source from a VRM 3k B & JE T ey % & 28 4t

Radio
Power

B. 18 LLA W e 45 % 8 REV % @ L 485 (RPMD  (P/N REV-11-1856) ## 75 %
WrdE g By “RIO” DAKPF3m 0 (6 OMBP T4k B By SEF iy 18-24v POE
WHED , &

C. E#K BRI mAR /B AR 2. 0/Fe i3 =, W, R617 (OM5P % b & 1
T



TR, XA H AR R POE E B A B b &g
W, (EFF B R A B R B R R T AR Sk
K G B AR/ B AR 2. 0/ B B BR B B B AT AR
“RIO” FHFHY 5 e 53 1 09 LUK P .40

2025 4, Y E A B R O A R R B At e A 3R O VH-109
Bomgdte, UELEIFNEHE, 2026 £, HHi
M E % ¥ 5| B e AR /BT e AR 2. 0/ T B35

R617 *B HiZBM e fte—% 2 ¥4 Power radio as specified - Part 2. {KiE
R616 To 4 M B B iy & 0 B 2| UL T HE— 1Rk &

A, BEEEAR R 38 £ gt Ao, WEET R Figure 8- 13. &7 24 CTR #F
S G (PCOM, EH4% S A an-2858) = REV Robotics A 37 (PH,
T w5 & REV-11-1852) 41, T4 H b s A 7 3 3 51 X L e AR 44
37

Figure 8- 13 VRM, PCM, RPM, and Radio power source on a PDP F HL#% F #y e
FERT SR, AFERESR . B b A S B i 25 0 A 3k

VRM/PCM/
RPM/Radio
Power

B. BC 4 EAR ik py @ (20, 21, 22) W%, EMXRE LB X
0N R 2T B &, ZRE AT ERLMEIAE, =



Figure 8- 14 ECw 38 b py e iR A 5/ iy L AR B/ oy 25 B s A 3R

VRM/RPM/Radio
Power

"'wn'n'nwm

AT

C. HE&EHIAMER 2.0 LEMBRN Ly, FEMKRELE 2K 100 R

for 22 Y T 8- 25 .
Figure 8- 15 VRM/RPM/Radio power source on a PDP 2.0

VRM/RPM/Radio
Power (example)
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1 5 W 4 FRC AL&#& A% How to Wire an FRC Robot , 3%
B L& ER&E R

R618 *32i% 1T F Bt ek /B B4R 2. 0/FC 3% Use PDP/PDP2. 0/PDH terminals as
designed. BEHAR/BLEAR 2.0/ EL LW E N A EHEEHE —ReE L,


https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/getting-started/getting-started-frc-control-system/how-to-wire-a-robot.html

WRFE S poi ekt (Flan, A 120A €8 A £ A PCM 8/
CVRM ) , WE KA AN L& g 5|4 (flwm, #
RegEsnmT. EEELSEEEL) , AERERETI 4%
ANE&IT, HHEBEEE,

R619 *fE B4R /B AR 2. 0/ e B3 o R BB (F 35 2 BT % 8 Only use specified
circuit breakers in PDP/PDP2.0/PDH. W B4%/HC AR 2. 0/FC 38 o 43 6 F 7Y
W 2 2 A

Snap Action VB3-A R %5 AT2-A, F57 3% ¥, 40A = F K& = Bk,

Snap Action MX5-A 2 MX5-L A%, 40A = FAXH < E i,

REV Robotics ATO E zh & fLUr# &, 1€ B 40A X ULT,
EMEHAMBTEENEENTRETEREAFEANRE 285 E, K
¥ R620.

S o v =

R620 i B, AR /TR BEAR 2. 0/ T2 B3 o R BB 16 F AR 22, Only use specified
fuses in PDP/PDP2. 0/PDH. B B #%/BC A% 2. 0/ B B3 o A ¥r F FI By (R e 22 2
BRERTI ARk, EAEwT:

A TR B AR By ATM B R R 22 B9 B8 5 1% & AR R AR G 22 B E B B BB AR 4

B. x TECHAR 2.0, ATC/ATO A {k[e 22 940 € Bn A 10A SRE K, UK

C. * THL e, ATM A {RFe 22894 Bt A 16A S EK, EH — 20A Witk
2 T ARSI ER BRI A TG,

WER, ZERBRLZLMELE L. WRERTFE, MERT
REETHREER.




R621 *f | & Y W BT % 8 R 7 8 Protect circuits with appropriate circuit
breakers. A4 X BB SO0 i B B AR /TC BLAR 2. 0/ B3 E A 1 AN HAX 1 ANl
#BRE 21k4, W& Table 8- 3 . & Kraken X60 Powerpole & FL# 4R (WCP-
1380, RF-4003) TRy &4, 6 E e R A& 5 2 47 8 % e i B
BERM 22k

Table 8- 3 Branch circuit protection requirements 4 X B %R FE K

5 B
BB S

2 ¥ B9 B

&=/ Rk

5 40A |1

HLALEE &

S
Tt
N
(@]
=

No limit

5 ] L B

Automation Direct Relay 40A

S
ot
N
o
=

(x6M40%)

R501 AFWHRRET COTS it &ix
ZHINE.

S
s
(\o}
(@]
=

No limit

S
T
(\}
o
=

Spike Relay Module

Automation Direct Relay 25A

S
it
(\o}
(@]
=

(x6M25%)

S
s
(\o}
(@]
=

PCM/PH - % EZ ML




i 55 BT %
MBS

J ¥ B9 B

&/ R

Servo Power Module/Servo Hub wE 200 |1

5N VRM (non-radio) /45

PCM/PH (non—compressor)

S
it
DO
O
=
AT
P
w

Automation Direct Relay 12A
e 10A |1

(x6M12x)

AHLI A 35 0 A2 T e AR /B B AR 2. 0/ BT R 3T P R B/ B I B
a5, WA EE L 7 R A e B R R S 22 BT B A DA R B AT R
il

R501 A ¥FHy R B 4k & 4 7] DAL & 72 2 o i o

R622 *{# | R ~F A& B8 4 Use appropriately sized wire. Fr# 8% 3 5 & 4
M EEE (BT B TFEELSERAFEL)

Table 8- 4 Breaker and wire sizing W7 & f0 B 2 L #%

od; w/N&R
12 AWG
31 - 40A WTB B IRy (13 SWG = 4

mm2)




Sz

21 - 30A WTBZfRiF Ry

"G
14 AWG

(16 SWG =& 2.5

mm2)
6 - 20A MR BRI Ey B
11-20A K& 27 EE
18 AWG
R 4 R B B |
B S AR S A (19 816 = 1
mm2)
KR EHER/ B E B
Tie e, 48 fn S g 1 | B3R/ R 3 48 2 g
W AR /B AR 2. 0/HE 8.3 F1 roboRIO Z [H]
B fh E RSB/ B A2 E | e

Kraken x60 Powerpole i BC £ ff 3 0y B %

(22 SWG = 0.5

<5A W7 B SR AR Y LB mm2)
<10A RE 2RI Ry B
24 AWG
B R B R 2A LB
(24 SWG = .25
NTFETF 20 R 2437 8%

mm2)




L B/NER

VH-109 E 3 R626 Catbe/6/7/8 %,
2 %t

26 AWG

‘ (27 SWG = 0.14
roboRIO PWM 3% I 3y H4

mm2)
MNTFET IA RELFRF BB
Catbe/6/7/8

%, B3t

FEETRE (HFEER<1A HBRELE
RU>IA BRB S, BHFEFRRT roboRI0 |28 AWG
EPWML . CANES. AABEHRBER/AF | (29 W6 = .08
TR ERE . BEWE TR 500mA Bl B o)

By B A S 4 A Arduino #r )

REFEFEFENEAGI R RS ZREM TN AARAA RSN —H o, BRINE
MTEENN WREHSZHANLR, @ERACNEAFRE LT TN R
RS 22 ST B8 25 B v

AT RAEFZEHN, & AR RE A W A B R T AR A
B S, WRMER T RNAT A L, & AR R o &4 1 B BT 12
R RS K e AW ER (FloabHEal &R THEE
KEESE) o




R623 * H (¥ F A1 Bk Use only appropriate connectors. 4~ % ] & 45 & |5
B &, W COTS HH4. Bk, COTS MW/ Z o)/ 1Fsh# k4 F COTS &3, HIitA
BAEBEAETELNE/ FEEER,

BREEIFFEULFER, KE R203,

R624 *fE 38 A& (KZHKHFWNT) Use specified wire colors (mostly).
FrafEfasa FERUMELMAL (AP4a Bk aNEs BisR Rtk
S RLNHIE BTG, BEREANAKEHRTHE RS, BkwT:
A. EEM (ffl4m+24VDC, +12VDC. +5VDC %) ##FE L6, E6. €. Ke
BB H A A
B. B ek mnEHEN A LRI AR ()

FISNE I AT

2\3‘#

C. BMEBEAANXENEE U X B EEWEMEK L, HHe 56 Rt
B B €, 4 [R]
D. PAA M & 48 A T POE 4,

R625 *FEMB K kB EK A Don't modify critical power paths. =&l % 4%
HEXTHEAEM, MEK/BER 2. 0/FEl, EEFE. HEeid (RIE
R504-B) . mALFIRZNE (RHE R501 D) . KA EHIRKAEALFH RZALMWE R
( R710 FHHRINAE) 2 M HEBE R, wRANEABETZHE LA, WA
VB EALE A B AR ook R P4 o 00 31 FEL e e o e e

R K g B LABS S RALT| & B PWM Bl & . X APIR AT 2 AL
ARG B, B S RAHNEAER RTI2 .




AREZNETRKBENATLEE, BLTFaUT ML —:
- 1fEar (1 pb) RED, FRAHEES T UELIEA

F LSRG L (R BELLFEMNTI L) , H3F
~- RERETAESRARK, AFERENERPMEFE T,

R626 *VH109 (FEw E)JF % &) B PoE B i VH-109 PoE passthrough. VH-109 PoE %t H
AL T &4 T8 A

A BEEBYIR & Z COTS K &2 COTS EE &, #EH| 2 COTS k&, & 12V
e BV AR << 2A\,
B. {#F T HY Catbe/6/7/8 W& & #,
C. VH-109 fJf 12V f N\ T e, WA 18AWG S E AMAE 2L (R
FE, W LUEF PoE A BEED
() Control, Command & Signals System #=4]. 445z 5 &4

R701 *{& JH roboRIO #E#|H. 2 A Control the ROBOT with a roboRIO. #LE& A A
T 1 AN EAEE NI roboRIO B roboRI0 2.0 (FE A4S 4 am3000 5 am3000a, 71
AKFMFHM A “roboRI0” ) HATIESR, EEIRAN 2025 v2.0 5 F & A

A B384k B roboRI0, FTREAMERARE T RE, N
THRAZEEERABAEZNAN, KEAEEHMEREE CAN & LB H
AL ] 25

R702 *WERIFFHWE HHEENEB AT Communicate with the ROBOT with the
specified radio. 1 & Vivid Hosting T4 W# (E#%%S: VH-109) ERIER



A RS E TN EEH, SR FE—AFATENEARBERNIZE,
EFPEAGAFEENEDNREREZE—INEF SN, 07U F OpenMesh (K
%5 : OM5P-AN =% OM5P-AC) % %,

R703 *{& JF 4 =& B9 LUK B 3% 0 3% 3 roboRIO Use specific Ethernet port for roboRIO.

roboRI0 VLA W3 0 S0 # 2| UL THERE

A. TP H3m H, OpenMesh ¥ & 78 3 HARID A “18-24v POE” (7] i# 31 [¥
L. B e Ak CATS A EAHEEE) .

B, BB m et (EHEEHERET Cath WEAKRELKESE) . TIR PoE
HHEEAARERE (TWETHA T AR HHEMEE) , R roboRIO0 3 H A & 4 89
PAA W& 48, #8 VH-109 % & & EA7F “RIO” Wk 0. AT A& AR E R &
ShIRTE A

C. VH-109 B gy 228 “AUX 17 = “AUX 27 sg O, H AR H DIP X #ALA
Txm (B LE, (AEEsEH @ Cath WAKRELER)

ER: f roboRIO ful m HZ MK E - MR a2 F T T
& A FUME B roboR10 # 2 8 AL, 1E A BH R TIEM — 34, o
AE & BOK AR B B 1 577 roboR10 Z [ ¥ 4T # 32,

R VH-109 By “RIO” s, BAENEZZwmE, LUH
IE AR E R & BTN, BEAHEER T 0 o T8
KFR.

R704 *{XfE F A7 Wl 0 fo iy % 5 ML AEE Only use allowed ports and

bandwidth to communicate with the ROBOT. A#L#& A 5 #1E & 3% 2 8] Y& {5 1%
AEUTHE, BERRTUTIHEM 4w D Table 8- 5:



A. Vivid Hosting T&AMEH B &HE N 7 Mbits/H
B. OpenMesh % 1 #3 & % 4 Mbits/)

Table 8- 5 JF 84 FMS 3% &

Y 1roboRI0 i 3T USB i# # 2| dashboard X

UDP/TCP
PERT, 1% L2 K roboRIO £ i £ 2l
1180-1190
dashboard % #
TCP 1735 SmartDashboard "]
UDP 1130 Dashboard—to-ROBOT 15 #| 4% 4& Gl
UDP 1140 ROBOT-to-Dashboard Ik s 45 3E Gl
HTTP 80 BHRELEIRBANEZEZNE A 2l
HTTP 443 BHRELAIRBANEZEZNE A 2l
JiF h. 264 &AL HE K 8 52 Bt IR S AR
UDP/TCP 554 2l
W
UDP/TCP 1250 | CTRE #- W7 iR 4 & Bl
UDP/TCP
B\ 15 7] B

5800-5810




W R Lk Bk Flax s 0 (Bl R\ B A F USB |k, MIF LA
& TCP 1180 ZEHL % A F1 Driver Station 3z |8 3k Ef£# 4 48) , M| F LA &
7 X g 0,

FHER, TEMNHETHBIAT 4 Mbit B IR,

FMS Whitepaper FMS & K 4 8 £ % X T i &Mt A4 7
RN R,

FIRST 35 R & A5 FINMRETL LI, FHEHL 4
Mbits/FPH3E £ 37 5 238 (EF 25 100 Kbit F THLE A= Hlfo
BA) , EEFREES, TEAGTRLEHER —EXK,

R705 *4 KX & B EF 5 Configure devices for your team number. roboRIO. Driver
Station A0 T & W AT S0 AR 32 FIRST AL 8 A % 45 %] 2 % XA FIRST

Robotics Competition Control System documentation. F#. & W FHATEH &,

DA BE IF 4 6 AR 26
R706 * A ELFT T W%. A fET 0 NEEL AL, FHEIL RGP UAF L% 1E R
LB N

R707 * 2 F AR L4 #EHE Linited wireless allowed. ¥ A TEAMNBA X ZEE L.
MNBAEREERXRENEZEANBHTREHLELBELAEHE:
A. %4 R702 #F1 R706

B. ZERMEWA T ENMZAWARLE
C. RFID 2 NFC R S F T HL& A



https://fms-manual.readthedocs.io/en/latest/fms-whitepaper/fms-whitepaper.html
https://frc-docs.readthedocs.io/en/stable/
https://frc-docs.readthedocs.io/en/stable/

ERATRAAEETHRE (FlamBERL) MrgkAXR HHE
ARSI RE (Flin “beam break” f& & & 3k L& A K &
RATHRMNZHERNISMERE) TRTREAERRE, FEHAK
AL A3 A

R708 *To % W AT S50 F W, Wireless bridge must be visible. TAWNMER U LELE
LA, DUMEFH TIEA R E B LI IT,

BN & XN EF A E R LR AT E BN, LI EFER
/RN, R AR/ B G AR SR AR A
7 o

R709 *HL& ASCHH 55X ROBOTS must have a signal light. #lL& AXAERED
1 MEF It 2 MSWTALE A SHT (RSL) (%5 855PB-B12ME522 Fu/ 2 am-
3583) .

ERNE AN S ITH LI
A ZEENBAL, EEEEENEA—MED3ER (£7100 EX)
A0 TE ML,
B. ##%| roboRI0 E#y “RSL” ftea s, HH
C. #m R (% 855PB-B12MES22, ML FEKT ERY “La” A1 “Lb” 3 7 Z B K
BBk, #ATEREME, W Figure 8- 16.

. How to Wire an FRC ROBOT 75 ¥ % RSL % % 40



https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/getting-started/getting-started-frc-control-system/how-to-wire-a-robot.html

Figure 8- 16 855PB-B12ME522 jumper wiring 855PB-B12ME522 Bk 4

Ju&-pe)-r +). I__“u% ------

R710 *R A X #BH R AR & #4748 B K Only specified modifications to
control system devices permitted. Driver Station #ff. roboRIO. =K/
BCe AR 2. 0/ s 3s . A EdlE e/ AN E w2 n, BEETER/ B b e
o HLBAG AT, 1204 Wi 2 . BALEHE . HTRIE RTL3-C =5 W o) & 8
MXP 1% & . e BEHR (RIE RS04A-B ) . LE&MESR. RER/BEER 2. 0/fE
B AR 2, FRENGEEESR, FAREAE . Kraken B IR % ER M
M, TEUEFTFAHTER. BRA%E (ERafEasil. WE. I, 2354
%. . BEE%) , LUTRELRA:

HVEE, Driver Station 5 Dashboard =& # M 4E 3 B4 iz JFl #2
F. Driver Station WHEAFBER, MENET B EXH
Dashboard 1X 44,

roboRIO F 8y Jf 7 7 45 22 (XA 7] LLE & X

B LI ] 28 R AR AR A P A o Y UBA AT A

PR T R g Bl IR 28, JFE g Ao T

R A JEZE L #E e, Spike H-Bridge 4F .25 EHy{R @ 22 7] LU VB3A-
20ASnap-Action HL B W B 2 K&,

S o W =



oo =2 5 B

—

M. HAAE S AT BTk AT B AT B
AHERAREGE (BFEEEGFD Bk&EEERELRIANEAL, K
e g E kA& L

HEEMH A TRERE T

ViR A DU R R A R AW R iR, . RS,

C BREFTUERBRAMLE

" UL Jaguar BALIE R ESIRIRAIT X Bk &, B4 2 R IR AT
KB,

WA [ 3T R AR B B R AT B

LIS 2 B9 S A R T DU ST T R R fu /B

WEFAULEYS, WRZEGEHNEEFNES LGN T 2MHEE.
Talon SRX 2 Talon FX ##E% &0 Fry & FH UE %,

T0 2 WA 1 B 4B AR P ] B TR

Mo AR B Ao F 27 A8 (FEF BT EEMEZERE
g AR B 3 T 3D

roboRI0 2.0 SD ¥ LA 4 4 £ X & 87 SD .

HERE TR LR B EAHMA

C R Thab A L A R s T (Bl LB A B ST ek
3

- PR R AT R A



BER, BALTES, ERFTEEAHEFTNEREL L. £
BEREFEERNKE, FukFEARERERESE, HEE, ¥
T o 2 15 e 5 AL 0 VT R R T R

WETHREREOTNWES R, E5H this OM5P-AC Radio

Modification article.

R711 *iF 77 % s Hl% ¥ 3 2 roboRIO Don't connect motor outputs to roboRIO. [&
16 EHY 12VDC B A 4h, 12VDC e, MBS B GRS ST R EEE#E
Z| roboRI0,

R712 *i®3X roboRIO # | PWM #&#| % Control PWM controllers from the roboRIO. &
Mk R RYE RG04-B ) . FAAREA. 7 AR AL G AR S Fn PWM L35 ] 2
BB B roboR10 b BAE RL 3 1 (4 B 35 i B B Ak e, 2o 0, A AR BB ATL AR PWM 45
HEHEE PWM 3w o) (EE&EHEKHEL WCP Spartan RSN EHE) , HEL S,
W MXP 8 (R¥E R713 D o BTSN EMEMKFENEFEH, 8 Nidec
Dynamo BLALIEH &R Ah, 1Z 12 %] % 40 A% #2 2| roboRIO # F 1/0 3 H o

R713 * R AL AR myRIO ¥ B3 Ok & A BB F B3 & Only approved MXP
devices can control actuators. W AHLIE T MXP #ATHEH], WEMEEFTE
B T DL T — H 7 ki

A EEEZE B E|MET PWM 5| B,
B. i I T 14 & PWM 5| F B9 #% 20 AR P 4, =X
C. it | Bk A IR 2 1

a. Kauai Labs navX MXP


https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/networking/networking-introduction/om5p-ac-radio-modification.html
https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/networking/networking-introduction/om5p-ac-radio-modification.html

b. Kauai Labs navX2 MXP

c. RCAL MXP Daughterboard

d. REV Robotics RIOduino

e. REV Robotics Digit Board

f. West Coast Products Spartan Sensor Board

g. Huskie Robotics HUSKIE 2.0 Board

BRI AR T E A0/ S8 58 T M m 2 5 By
MBI R A S (e, gk, EEE . BRI BEEBR
%)

R A R dE A B 4 1 I Am A R R Bk B A5 4R R R/ B A
e v, BE BY 251 o

“BEhF R4 AXE R TR TR AL R R AL PWM e Y

Bl RESREFEREFT R (FlogRE) 2 1 AMPIIHA2
v M MXP G eV F, FIRE B.

R714 *i# it roboRIO # #| CAN HL#L#E#| % Control CAN motor controllers from the
roboRIO. &~ CAN ELALIE % 25 40 A3 3 5k B roboRIO0 B /8 A /1% A fr \ #4745
i, P PWM (AR#E R713 #ATAH &) = CAN B & (HE=#E T 7 —/ CAN &%
REFTHLERERE ETHTER, ELRER R4 LFE A&,

HEE CAN B4 A& AH, roboRIO B L BkE LR, CAN HHLIE
HEH T A MR ER e 2 LE A, (fupt £, roboRI0 &



R715

R716

R717

Hi e 2 F LB E . B R Audg ® BT A CAN R ALIE il 25 ) FF AR A By
®IER, F8 RIOD .

“EHEEE” AFRBLETRIWHATE BHRER# 3T %
WEW B ELBRELE LT .

*1% it roboRI0 #H| AL HI S, KA fFEMREHL Control PCM, PH and
Servo Hub from roboRIO. &R FiEHIMESR, A 38 Fo fa AR AL 20 20 A8 1
roboRI0 FHYAE CAN B4 H (AERE L — CAN R R &EUHLE TR E
) #ATES, 5% Ak E roboRIO.

*NEE K CAN ¥4 Don't alter the CAN bus. FA¥FEAEMTH. wEHHE
1k roboRIO 5 & 4 F BB s AR /B s 4 . PCM/PH Fu/ 8k CAN B HL1% % 28 22 J8] 3 {2 #Y

K

HFAWeidmuller CAN #F#E&Hiww FREFTN—HRF L. < T CAN
Bk EEWNES Y, B4 How to Wire an FRC ROBOT.

* 7% 5 USB %% CAN &L 2 USB to CAN adapter permitted. 1&)H CIR
Electronics CANivore (P/N 21-678682, WCP-1522) USB %t CAN & f2 %, roboRIO
B AN BN CAN B & HE 4,

DL 77 2 Am BT I e CAN B 4R340 B R714 MY E SR (B4R
DL e MLt B B & B



https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/getting-started/getting-started-frc-control-system/how-to-wire-a-robot.html

(/\) Pneumatic System A .3 % %
AT HRTA, REVTFNANEFREHBHLER, TAAZENEAF AT
THRRE A
R801 *{X % F W #% 1. F Y A 31 ¥4 Only use explicitly permitted pneumatic parts.
AT HRZE, —FH. REURBERQAH TEN L ERE, BAZTHH LT
HEIEE AN, TR EALE A H T RSB
R802 * L RF A% E, HERMKENFLEK No custom pneumatics and meet
minimum pressure ratings. FT7H Az E LA COTS Ak 4, EFEUTH
trz—:
A HIEBHEE N ED A 125psi (#7862 kPa, 8.6 Bar) ,
B. ZEAEZHER (N R809) Tk, FEJEAE DN T0psi (49483 kPa,

4.8 Bar)

EAEANA, 0 “THE” . “BE" . “&R”F, HATHT
R AR B E K

RUF AR et B LW ITEENED K 60 psi (£
414 kPa, 4.1 Bar) .

R803 *i& 71 K E A # £ % Don't modify pneumatics. BT S 304 HMR R 464k
A, TREERF, UTHERRS:
A & TR LA,
B. AF R & WM& UK, UEEEHRALEE,
C. ERAMAERENBN, RELE. hEEEREFAXEREIAEY,



D. AETKAAMAZNIFEILT, BHRILHEZWEHLT, UR
E. ATHRHARERA®, £&E, Mt RFme,

Blan, & 73N EFE T o HATHE. BE PR T
HEGGR ——XL2IFRHZHTERAEE R,

RS04 *AX £ 4% = WA 31X & Only use specific pneumatic devices. #HlL#& A ¥ A
WA AR EFE L TIE:

A RENEAHAZERT S KOP o< Z /A F,

o B IR T8 8.3 Parker PV609-2 B MV709-2.

B. EAEMIRMEE S KOP & 0y JE /1 Bk i AF ],

B B B IR |1~ ] & #5 Norgren 16-004-011. 16-004-003 =
McMaster—-Carr 48435K714.,

AT AREEEER, ZRSATX T EE 125 psi (£ 862
kPA, 8.6 Bar) , HHAEZ VA 1 scfm (£ 472 cm3/s) .

C. HLBIIR, mAYsE~S (A%, £93 ZX) NPT. BSPP =t BSPT 3 H A& = & i
AP EELET (O, 46 ZX) IEEEL,

D. FUNNAINE, MASE N VIS EHE, H6ZX) ,

E. EAERE. EAK. #aineEsR AR “4/”7 ) | KEMEER
% (B4 COTS Azh U A E)

F. &k fe AR, w48 2107 R R813 HYEE K,



G. XA AR THEABREIARFHE LR (WA =ZBRH=ZEHA
(DI

HoO EAETHHRAL D EAEEETEL 60 psi (29413 kPa, 4.1
Bar) ,

I. R, A& M B8 LR e IR &

A A # (&€ Clippard fif A 8 P/N AVI-PP-41 [&4})

1 & % 4 R806 #r /i E 4541,

BESREE (k) HESE, UK

Venturi i (EXF: Venturi WHI & EMHEMAAXNXE, LAETFHAA

AN . Venturi W EZEMAZ AN K, BN TXEE 75 EF B

“a” )

= & = “

UTRETETATRE, TZAFANLER (EHSLHH R HA

B AU

A —HEEASHEE,

B. W COTS Az) (A BE &,

C. A (Az) #fs, UK

D. ¥ENAFH ARG — O NAAEKE (U A FHENEEE
AW RERD

R8O5 *WmEEFH A FHEE, NEFERXEHHY If using pneumatics, these parts are
required. WREHAFHAM, WA EEFLFAAEULTIHE, BAHEEKR
ENARHFATEA, WEHR Figure 8- 17.

A. 14> FIRST L&A HEAHEZI (IKHE RS06),



B. —ANHMEIE ({K¥E R804-B) ##HAAET (kE R81D),

C. #HHHEHT Nason EAIT X (EMH%S SM-2B-115R/443) 71/ REV
Robotics B E 7 £ R & (F %5 REV-11-1107) K R812,

D. ZEMVIAMEABRNECEE (R RSLY),

E. A EAXRFMIEEA X (RHE R8L0), M

F.IANETHEARETH (K RB08).

Figure 8- 17 Pneumatic circuitry

24— Pressure relief valve
it

il

N EEg
- | +— Compressor
BR T{FARMH 2 pEstE

ot G2 o B ——

Air storage tank
Air to working

Working pressure
components

. regulator
/(cylmders, etc.) /

LA
TIEEDR

Working pressure gauge

rA| EAFFE

Pressure switch

\ EEENE

Stored pressure gauge

ESBXE 7

Pressure vent
plug

R806 *E% = KXk B HLBAELH. Compressed air from ROBOT compressor only.
FEEANREHNE, SAERAINEA L 1 AINEEFEN AL EARBEHEE A,
FEENEABEEFES THAERT 12REREHNHALRE L1 L HFER/ 4
s (K519 T FJBAR/ D) .



WLE A B EGEALT DU AR EALE R, ENEA—KAREA
— MR ERWESEA, HEASA LB ETR R4 = KAk B A
%A

N

%&vE: Vair C R EHALZ A TIEJE A A 120 PST, % |8 & )%
AT 125 PSI, B WA AN EK,

R807 * =S T ERE Air storage pressure limit. LBEA L HERHAZEEAT
BHE 120 psi () 827 kPa, 8.2 Bar) . HL&A EHFHHEREN BTN
7 NI

R808 *T/EA JEM IR Working air pressure limit. MALBARBEHEE)EHN (AT
W& =RJES) FEHE 60 psi (4413 kPa, 4.1 Bar) , H2AH#E—
ANERET . TR EEARTERME. LA ET LT BN R T EN T

B % B IR | ] 7~ ] 4 Norgren W7 & (F %= RO7T-100-
RNEA) #1 Monnier A% & (%4 5 101-3002-1) .

R809 *EH A JEA W XA R% Limited devices at high pressure. RAEHN. L4
. EAFR. EAEEHE. EAhk. A%, Ta. EHERS. RS MEE
B UM T HES s ERsIEEF,

RURAT S LEmER BB T A Ao TEEAZESD
#4115 psi (#7793 kPa, 7.9 Bar)




R810 */E /1 &AM yEHT 7 W. Pressure gauges must be visible. &/ &K M &4
TaLEMTENASALE, 28 ~tEFEAMITIEREN. EHRSTMUL psi.
kPa B¢ Bar 4 B AL B IR E 7.

R811 *it E®E K Relief valve requirements. W/ ERMSAHEFEEFEINEEN L, =
WL A ME RIS (FlinEsd. BRh%E) EEFEHEN i Hw D,
BERESFRINmREA/SOREMER, FHEE 125 8/ FHFET (47862 T4,
7.98) WEATERER. aRELESENEZw, HERTHELELZTR
Y, ] BRI R ARV

Instructions for adjusting the pressure relief valve can

be found in the Pneumatics Manual.

R812 *J/E /7 FF < E K Pressure switch requirements. JE /7 JF %0 E R A 3 E %
e EM (BREA BT HEZR) , UREE R FENE N,

VAT 42—
A. Nason P/N SM-2B-115R/443 (3ZH# R B4 Fu/ 5,

JEF1TF R B 2 1R T RS0 B B B B | R g ALY R B E R AR R/ R B
JE AT Rk, 2#F R F A roboRIO Fn gk w2 ¥ 4T 45 4, T 80 3% 4 3
roboR10, %R # 2| roboR10, N|SUx roboRI0 #HATHAZ, 1 H gL 4% & Ao
REHNAPREHBIENERNEmRm sk, UFIERAENTE,

B. REV Robotics P/N REV-11-1107 (¥t BHE%)


https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/frc/technical-resources/frc_pneumatics_manual.pdf

o RS B W 0 M E I B R AL R30S CEfPRAR A 22.0. 2
EFRAD) AR 0 3w H

REV Robotics ##LJE 77 % R &AL E F T A 503 PH E 4L,
&R T A E ISR PO JE 48 L35 # .

R813 *H A EE K Vent plug requirements. 17 JE /1 Bk ZE LM
A ERFEBRAEE, YFEEN, cREESENRENE AR R, UEK
A Figey k7, A
B. BmEAEMNEAL, UEEFF#EE,

R814 *AE ¥ v 7 IR %y W 9 ¥ £ — & Don't connect solenoid outputs together.
=R A R W A = s o

BE. R EMT 6 E R E (BIEE(1T st &3
Al —%E) T3 RIAN,

(#.) OPERATOR CONSOLE 1 £ 3%

RI01 *{# il & € B9 Driver Station 3% Use the specified Driver Station
Software. #£EE XM &/ (National Instruments) #EEH Driver Station
B (2B LA install instructions found here) &"— ¥ 36 & F g
MBEAELZREEX (BFEFNE/ FHNED FMEERS (BRI BIELAE
JFo Driver Station B fFs070& 25.0 B E & A,

EH MR, tFANEERE CEENESERITE RS (£10
A, FHREME) KIZAT Driver Station 2.



https://frc-docs.readthedocs.io/en/latest/docs/getting-started/getting-started-frc-control-system/frc-game-tools.html

RO02 * L3 AR 4A T E KA The OPERATOR CONSOLE must have a visible
display. #1E%sn. BAEFR/RXALXTEA T @NE AL LB E A
AL — N NERETE, AT ER Driver Station BB & . 4K
BAEBELSRN, UWEELEMLEFFHEDFELT,

RI03 *4§ FMS DA A P B i #E 5| F 4 3% Connect FMS Ethernet directly to the
OPERATOR CONSOLE. 3Z4T Driver Station 3 fF#yi% & R g8 1 1E k4R By DL K
Ple g5 PMS 8 (Fldm, TREETIA) o & XM E L LUK B R A 3 #35
HDLLA %638 (¥ B3, USB-LLA M %64 % . Thunderbolt-DA K M4t &%)
¥ FMS DAA W e 48 B % B 2|35 4T Driver Station 2BEHYIX & . #BAEL S LY
DLA W3 1 8b 20 27 T W38 3 19

mR ZVE A S R INE A B FMS WY LLA P 0 B ReF. XA
RETURDZ &m0 Lo ES, R & L6y A7 H Ik o
B, A URYwm T AZREIA,

RO04 *#{EL 343 E K OPERATOR CONSOLE physical requirements. #{E% s 145

A KEMIT5RR (4152 EX) ,

B. MEMIT 1R 2ET (435 EX) CRaifh &L E#EFFHFRMER
W)

C. BmEMT6HER6ET (K198 EX) , =

D. KMt EFH L (T EBLXEAME X ERT L, N 5.6.1 DRIVER
STATIONS).




BESEFTEEPRE—LFA4RER6FET (HI3TEXK) K, 2%
SRR RHATRE (‘R W—m) , ATHEELEEE
ZEXP#EEF, W 5.6.1 DRIVER STATIONS B4 /-48 .

WER, BARFEUHEERS, EEEHEL 3085 (4134
) WRELmEZEFMeE, BHENTREFRIZEH
Bt

R905 *{L[RF 4 T4 EE FIELD wireless only. % T HBEHNE S, ~EFEHAL
Mo AT R TG 4k 3B 5 R4 2 B R E L Wt AT A5

2= F T LRGPl AEERRTAIBELL W £/ 5 1%
%o X T FIRST MLz AJE A, TR NMANKRE (Bl
Kinect) BT L 4&EfE, HMAFFEH.

RO06 *2E .1k %A B 1EA 3 No unsafe OPERATOR CONSOLES. #1E4 3% 5 F &%
MR, AEEZARE. ERIALEWNASK T LB EARE ML E ANEE,
RO07 *Z= P # L & No AC inverters BELAm M TEE X RET L.

o



fL. Inspection & Eligibility (1) ¥l AKREMESIZIRE

AEFHRT S RO wRLFEIer, TRpHFESANEAN, RERE
2H P AT AR R B N Bk B IR T, M A E st sl 5 m 7 b A%

EEIRFF, ERAEAMER (LRD MEMEF. NG E NSNS ERFE mE
RN BRINBEAEREMERLRZF, TikaE@ELMER, @123 LRIs A
/B FIRST Ao Hl@ted R MKl a AR TERRE, UFERLFEAN. wR
EX LA A AR T EAE A AR EMEER, BUEAIERE RS T RIS
A& R o

=0

/-

REABTES,HRAAT, T2 HNEHNETE, FREFREEEE. RET A K,
REZETRFEATENIERE R, RENENABT, 172 ZRKAFNE
ERENBEAERSSENEANRE,

i

/-

El
BREEAARFRULRNEAAANECEFT REFRATAGETF, ENsE REE ETEE
BIRF SRR T a0, A LR B3l B E IEACT BT A AL A ST IRIVE
Frid, UHBRAANECMFEEFRENGKR, KE 1104

ERLRELN, AENBEASMAZHETR. ER, FIA, ERNEARERAR IR
TR A RN EATE S, FELABES AT, ERLRRAEL ER/RE
HhE, FAWNBARRENRENHRIE, EEEEARAE RO, BEAS
(R102), PR XEH (R108) BT,

SRR, A FTA. B RALEARE Rk ERAE TR R A5
IR B A EE R A “EHRET HEH. BRABAGRE S, LB
(A7 95 @ A R HE G RO LR A S, RIE 1102,



(—) Rules ML AL LN

1101 *X ZRAAEBWHLE A It's your team's ROBOT. #LE A K i + EHALH &
FIRST #L & A % R B,

E BRI B A E S — TR A 2 — R — LA AR/ R B
NEF, BAERRIE. FHEERGE, RERHRABEADHOERTERT
A 5

g
R




RAIN A 6 7+ X FHELA AR EBNMLTAF £ D £
A H A ER . R AAN A B A B R AR W 527 45 1] 2 5 4
BT ALEABEENM

REF £ EAM E X IRFER A —EK, BIRFERN
W B A% 14, W AFF & FIRST L2 A FERAE . A H R P&
oE
K H AR e £ EAL I, COTS BHR 4L
B. AZ— M EER — M ERTENEENN, FXHETK
RHE— N

1102 *ES 5B R/ BIKREWNEZHKE Get inspected before playing a
Qualification/Playoff MATCH. R H U HF AWML E T 2@, KA
MR RBEARFRHAFFHRLER RS

A WREWFEITEE, WERBUHLERE, RAEEABSMHE, wRAWR
FER 5, WHEKREIZE, WRTE2ESR KIE T201.

1103 *4##&E—#& Bring it all to inspection. TEHER, BIAELZFHLE AL
METHEEWFEFERNAENS (BEEMMENTEAS)  BEMEMS, T
FEHKLE RE 1104) , BFAEET 1508 (H68FTk) . (H68AF) (F
EE, BAKRS 150 % (4768 7)) WHLEANM T LL—RAEZE, (EH 3550
MEBABRERFER RI03) . BIELRM RIS FHHAFSCEEEREEN,

1104 *(RFEXEARETES Y, TUNIBANETEERLREFLZE Unless

the change is listed below, any change to a ROBOT must get re—inspected.



MeEANTUERRERFENRSINEAATIER, WRIEFNEEBOLE AR
a AL AMENN . REAAN, EWFEF, RA TR F AN DLBR
. BERREFERE, MAFEFTRE, WRIBEARL - RBLREFHTT G
K, NLREHFE, AELRESIHLE.

FIAMERIITAZF (REKHNBEANRT. EE, AARRLZLUEFEEAY
)

REM (e, W) Bk, EnEas Bk,

im. EHBBBRAFLRITIL,

MEAR TG E,

Al A8 ] #9 COTS 41 % #e COTS 4L,
RAME#AE (R, E2. 48D B, UK

NELKR BN TFENNEARATAN, BHRIREFRE KE 1103.

S R

1105 *A~E W )F E# % E Don't exploit re—inspection. FAEAFEFF|FH 1104 HHE
e B R AR DILEE 1103 PO E ERF.

WIRFIFFEAE LA AKZINZHWERE (Flm, 5THEE
WS AFEEE) o wRAARIREZRT WA, & RS
AMeE AR EZRETREIL, UTHAMWER, FEELW
BT, BERNBARERKE S ZIHEXERE—MRE, %W
K5 A 5% 2 4 1A 6 R D B AT LU 3R

AL LEAEBIAGERE (BENH A R, ZRER
RERAARENNE B, NBEAAFBHWEERT 1103 FHEE




AN

EfRE

a7l

%, E5 T RI03 PHWEERHA ., 1104 ERGNBAH#ITE
g, XA AGFEAHA AR BHTEFRE, WEE
T, NBARTUSHHABINMEB — L5 54N E,

2: —EHBARBITMFRE (BEAHD . RE, £

BAARL R Rt B B, M AFBIEEMITT 1103

FHEERY . XEERE 14 EHHE, WALKAE 1103.

BHAKE, WARETHEE A, NEALHRE 1104
, PNER A # KX —H.

3: —XEZEFANEA. I AL B S mFEE, BE

HY & K

&4 175 B
THE. WE®RENEB, EFREFFRSHLE. WET
BENAM A, EFREHFFASMLE. WEXTHEB, HE
KEHE., WK, ERENBARERIENETER T X
AN, HEWEHATT i, DT BEIIHER. WA
BEER TN, ERNEARE R GMI1E1F, HFARBIE
AR & RBWE A

(79 T3)  MBEARBLT M A AP R EH 50

1106 *HL&EARFAXAN#ITRE (AHLHEHT) ROBOTS are off for inspection
(mostly). A THTAEMEARAARKE 2, HBEALTENE, AEBEH., BERELMF
EEXTALTHREBERAS (Fluwkhet) WERLTEZSE,

EREILEF,

AAAELNFERIUERLRA G ZAN (BHEoEE) &,

IR R AR BRI E. wREREUTHA KM, LERE R UAFNE
AN ik 5Bt



A FLBANRITFERER T EMERE, UARILE AT EERER, FE
B. ZMME% T #2ah8kE, TR IMKBEFHRENTIIEK.

ERELEY, T ERNEETELTHRE,

1107 *XH ¥4, HA#KE No STUDENT, no inspection. ZEHATHEMKEER, EPAF
— 4 E AR R R UE E AL A S e &,

EAWR (WMEZFH. EAFR. REFAE) KRIN
o




+. Tournaments (T) $BRFEREEF

#2025 FIRST Hl& A\ 3 R F H LURAT RV X AT

o FUMAARAE 3MILE: &
gk (Ch—RAFAHT FLEEAT) | FAFMERE,
GARAFEXNERME T EXBERT B EFHEENE N2,

R EAFFLXNMRBHA S, Ho kT MO8 FHAL, TR a(lzs
RE4S 5 o K 3R

HKFEL R REREZTE,
(—) MATCH Schedules b & H A2 HF

WEHERATHEZEEZFHELZE, B Figure 10- 1 BT ENEBELWIEHERE, R
BEEBFEUTETHANE 10.5.2 MATCH Assignment.
Figure 10— 1 Sample MATCH schedule bt 3% B |8] &< 7

ALLIANCE
Red or Blue DRIVER STATION number
Qualification Match Schedule 1,2,0r3
Event Name seggéa;m [ snimmrE e
Matches Per Team 10 R\ v
Time Description Match Blue 1 Blue 2 Blue 3 Red 1 Red 2 Red 3
Thu 2:30 Qualification 1 1 1 2 3 4 5 6
Thu 2:37 Qualification 2 2 7 8 9 10 13* 12
Thu 2:44 Qualification 3 3 13 14 15*R 16 j? 18
7 i '\ N\ = ETEs
MATCHFEtart Tin'!e MATCH T;‘ipe N = Asterisk (*) indicates
tbﬁﬁlmﬁﬁé‘ﬂ‘f@ tk;g%:! MATCH Number SURROGATE MATCH

(=) MATCH Replays & & & &4+

AT, THRAXNEER, ERAFLEANYEHAEHRM LA TR, (REEL
Table 10- 3 FTAIMARERE AR, EFH THEARTOTEZHBAZA G
F, REARFHEML LA LE, RPEIEL R EEFHER, CEELRT:




A BTUTRE, ZHEREHT
a. IEH . TiHAHY L AR B
b. MEANEAZHER, FmuFTHERER

FEALS AR FRIHEF BN, AT RS A BT 5 H 6
RER, TRTRIHIE.

B. 377030 4 X s i B, (4R {E ok T 5 25 B IR0 T ATl )

C. FMS 1~ 4 B30,

D. i T/EAREN4EIE (EF 6.8 Other Logistics F 7| HE4ERLI)

LR

E. MLEAB G &M TEE, SRIHALMANEASTFH LD,
WREHANAKLAET MU RERNE SRR, PRI EAREaFLEE
F, WHFEKER, FIRST R ANRES ERHAMFIA B G, HEEGREL HEE
HERNEFHATER,

WREIAHE, BERANAZEERE T A B R I A

/B ER, NHKFEERKZE D,

R FIRST & #0IA 4 & A& B9 8K % 2 B HE 4L 4~ 19 49 BE B HE AL AT

R FEEARH, WRFLER2ZEDW,

WER, REZHANHAL, TPHRRERNETRET2T

B REL. FHEEERRT:

A —BRFHEREEERE ARSI EANE T, LR
ARG R,




B. £ &FMER,

C. WA B L oyit it 25 v 5837 1t B 45 IL L,

D. it sk H| S E TR B RIER CHHE IR % R 5 M B A =
ER) , UK

E. ARG 20 281 X £ WY E E U 338 BB T # 2

T T A s iR on BB E AR T

F. WRIF e r P18 A X L,

C. HRMAFARBIME 2R ENNEASWMILE, ERT
1102 WHLE

T201 *EFZ ¥R ¥ AL Replays will be the same. HZERFARGHERGHFAITTL
W, RITER—IE AR S S, fln, LEREEERIWNATAR
RSN EEERF AL TRERS, EERN, IBEAFMBRIEANLEVET
FaH,

A WEEFRAFIAMLEEA T4

Per section 6.6.1 YELLOW and RED CARDS, cards assigned

in previous MATCHES, including prior instances of the

MATCH to be replayed, are not cleared.

(=) Measurement % x.|=&
GG EFR, FEETHEUNED 30 4r, EFETENAITH, #EHE/ ZNE

£, FENBAERNGHAATERERE, Ty Bkt 834 £ EE 18 f & A
. &BAET LA FTA 82 AR E R E N,



T301 *{XfEME, A4FMiX Mearsurement, not practice. EFEFF Ak MM ZHA (A
A MLEATUUITE, EFaER. ThAEREEENEAMER, LIEER
SEE (REMEANGEFEENAT) . BE. Ik, WHE. Wb
MR ERATRE (FlwFy. #3. £2HEF) .
B. ANKRTF VIR o B, EAGMER (Fl ook #& 5 EM R NERI AR,
A2 JF 3 k)
Af: pXEE, wRFFHEFRUEAKEAET S WEAAT A, WETHME,

(v9) Practice MATCHES % ) &

GO BERAG R HAT. & RN R R BN, B80T 5 > F 1w
E ., ATFXIEE, itja k4 AEFRC E H EZW3h FRC-Events website F/ANA, #7%k
BN, R RERMINSTEN, WEAEREDLHENESFR, RIENEHER UL

IR B 6 Bk, TNEXNEHL,LAMEAHENAF, EXHELT,
FMS 2 B AL £ — L AR 24T BN B 25 5] 3R

BT REOEZHRA, 7 FLERILFTSH K,

1. Filler Line % X &#Mr4
A& A THEANLE RS REZHWE I RNEC, RENNEEER 2T HNS
S HEFH AL, AL & BIBAE DLSE B S0 13 H 7 S AN R 2 A B BA M B 4 ]
FEAL, ML BN ALK E B T R .,
A A DU T BB AR AR A 8 %4 e M &


https://frc-events.firstinspires.org/

A AMI & ERLE AR TR E (F T AT ERENEE, T UAHAT
WER) ,

B L0 F A ATH AL 8 A I AN AL 2,

AR AR AL & B R R EALE A,

IWEEAMIL EEWEESARS T 1A, B
WRIEEAHREFEFE, WARWAAMIL,

B 2 0 W

(%) Qualification MATCHES ##% &

1. Schedule HBf|d 3%

KABRFEEKRE A, RBEARTHEEETER 30 2% . & INMEFWKE|—7 405K
A, FEEHT LAE FRC &= W3k FRC-Events website F&FH, HHREFELILRS. EF
KeFEHLRUFEAR, BRUEELNMIHT K,

2. MATCH Assignment bb3%2HE

FUS R Tl R X B ix A BANEL B 2 M e Bk, AT 5mEsgsE. £0Hm
TRERFEFENLBR. ZHEERAUTIRE, #REHHETF:

L.
2.

R XNA AR R FZE 2D WA mKE R E g (HREAET )
RERD G EANELE B H K

- D IR 5 AR AR 3 R B 9K 2K

REBP>RER (A @ FMS B4 BLH AN 5T 45 58 ) By 4 7]

EEe R e S P H SR
EENBREST TR FEREK


https://frc-events.firstinspires.org/

FRTMELZATUWRAEZAHEZWER, %45 Idle Loop

software's website.

ESRWNED T 24 XWFREF, HESEREXMN, EX 5 FARERIEMN, BNEEIE
AE AT EREZ A RBNREMRTRED, MAEFHLE,

FIaER S BRFERRESHRREAR, RENEHRESURREMRNBRT
RERE 6 R, EXMELT, PMS 2L S - LTI ILE. AT HEMNT
AR, ALY A TR RERNM, R — XIEEAREERRE S0 —
SR, HAELRHELER, RBL2M(INE = 7HB%E, KWRERT2FHNE
L. AT, REXENENERMIEQ LS EELRT,

3. Qualification Ranking ¥# SHfL

H o 2 REHKDEXEREFTHRATELANEE L. EEFERRERG, Har
Bt \FeiukEXhtE. Ik Table 6- 2.
He(L i EE B9 5 o4 T

A REZEREFOOHMLL.

B. WRAEEHAWH ZE, BUE KA AL HEALE ST K A

C. “Bh/E” MK WEUELER BB KE|IEELE (L

BAIEH KA KR B IAAR E X, Nz EmEw0AyHRE .

PAETE 948 55 F R R By HE o R B IR DL T3 R 2 e b 36 4k (RE M RESE)
REBPANER, statilnds 2% (RS) .

H 0,
G208). Rt I 4hET


https://idleloop.com/matchmaker/
https://idleloop.com/matchmaker/

Fra s mE RN mA AL p B L. wRSENEEKEN “n” , UHEHEN “17
Bl “n”, HEo 17 AL LBEBHIE, “n” AHA L BREEAIAL.

WET T RXWHAFATE, HAE#THA, L Table 10- 1.

Table 10- 1 Qualification MATCH ranking criteria ¥ 4& FEH L Ar7E

HF wE

1" | HL 0¥

¥ | FH e EEE " RES

3" | BREEFHES, TEE/MEAT AL

1 RABFASWENNE HA BHHTHES

(9]}
;
>

BB B A 28R4

6" | FMS FEAHLHE 7

(%) Playoff MATCHES # k%

FHARFEGETBRERFHAT BERRT, WA R LB &R AT
F, ABIERKAERGN TR WET2REHL; FRBAT RN O HRZT A

WA ERABRE, BHHLEE BN ERRFONRAT2HEH 0,



1. ALLIANCE Selection Process Brx 4 ##BHRE

TEREFEERN, HL4 S EHRNKRENTEH . L ENHNERERRE G 4L N
F1IHE, F2HESE, HAFSHY, REAZTTHANGFHERRE, F0NFEM
SEXFFZN2 XA MAMATHER R .
EREEANRE—FHE (TR ENRE—FRERE, URNBEEEHE HE) oK
HER A AFRENRLIEZE], 28 804 RER[E] (8:00) , ATEREEERE
TAFENFRENFE LT, KARERAE, F1HREETH1Te, EAZE X T T605.
T601 *J% R %¥ £ K% Send your STUDENT representatives. & APAMESLMiLFEIH

WEED—4, ZRE-LFEWNERE, REROMETHEFF BT HEFHRE,

A : WwRIMEAEEAKRFEL L NFEARFAERE, WZWMEHE K ESInEKE

B AT o

WwRBFANEEFETFE, WELECZ FNFTRETTEH
#BA 1L

GABRANEEFARRMABANK (WRBERBE 2 4% 4 R%, WRGEL %
FABREARNK) o BRELFMEREZE, ZRKTUE#H.

T602 *2 4 A B MBI K4 A STUDENTS must outnumber adults. 5 PAfE F 445
HEWL¥EREK, EFLE TR RETUENMEHR L

A TEFENLMEITRHRY

DITRB R E TR EL A, & T601/T602 Z 4.
A —4FE




B. H&¥4&
C. Z4¥4E
D. HLg¥4Efm— L xAE

BRESFERRAELR, S, RALNKZFHELRT RN AR NI E.
MR E SN EZ R BEE. W RIEEZEE, R IZHFENR R
ARS8 ANERH, FABKAdH 3 XIEA K.

LT AHAME T — XN E e, RAAFENE —RAEER, M T —RITBWLAT
AR, F—iEEr (F 1 HREE8HE) #F, F_REARF (F8HLIE 1
BE) #EF,

T603 * 2 & % & 7 LL4E A £ % X Only STUDENTS may use the mic. ¥ PAME + X 4

K— % ¥ e /BT,

A5 ZREHIA N EELRIE.

T604 * X ABKHA KT UL BB &K R Only the ALLIANCE CAPTAIN may invite an
ALLIANCE. Bx B\ K ZFx B+ — ¥ LI G £+ A I 8 18 & 5w N AT 8 kit
MR &,

A s AEH, kTR SRS T,

T605 *i A 474 Bf 8 fR %] Picks are time limited. — B = # A E KBk # b # 4,
BB AL AT, IR BTG ETE . EF R, THEN B Y
(0:45) Jrigifir, EF —#F, TEHEM 14 304 (1:30) FFaitet, s
FRbWVE, 2FRETE, WHEREH2WLESE, BRENKSHEIT T HE
EAHOE BN E 77, R FTA SREAE R A R0, S8 — AR NE.



A BERKE, ERARETARE, BEGHLEABRENRE .
AT, BB T B AR M.

Pt i &5 LRI R B E BOR AT RS L BER, TR
AR A A 5 RE WAL, FHAEE A ARID.

B DA 5 L35 A B B 4 \ S B
HOE, BRI RS R BARNRARTE, fo
AR EUKREEERBANE, Rkt BERLET, L3
SRR AR T R R WERARE.

& A AR S4B 7 1F o A5 A B B TR T
A EBIEEER, RAMARIRA

B. EEITH AT, FToE el E

UTARGITBETARRE - AN EETNAHNERE T, €
FELRT:

C. #& HREMKHR, MAEEEFA

D. & Z w N iE AT 30 7, [HR A AU AR Z ok # i

W REEK B RBE, MEBAMmIEL, WL 4b EE 536 € B AR
SLRUE H T 46

RIS % B B #E S I T605 AL JE, EFH AFEEFZR LI 1605 H AL
BB KT LS., FURENKT URAMNICESFHATEE GFLilER
FTA SAEIE R A REZEATE) , 7 DURHAMAT M RS, BT —RIEEZ#E K
H 2 T605 H AL G, MATRHHBEREE. R 1 X5 R 7605 WA E R T — 8 Sk iEE
ZWMNEELL T #F, AT AVFLRIBE 7 — A, SEmNIpkE B2 £
REGAEF R B AT, wRA Z A BB KER T605 AL, 4 R AT A 87 F



KAE] o g R — % o B A R T By PA AR 35 R 3T T605, Af 4% 2| & X A EE S ry ek,
MELALME LS, BARZHELRERLENE,

ERFERRT, RELENRERNKIR/ AT TR RELLEN
WEREA K. flan, BREF 1R+T, F1I-6REHMET AKX
W, METHANKEER 1605 MEMAELER. WRE 8
BRERKHE T ARESE, HLRFTHRANKIAEATE 1 W
w5 EA

FREFEZAA 2 gk AEE (2:000 . REERE, WRHT T —REFNIRE

Trog it i, WERBITRIEAT, KIE T605.

T606 *1E 45 # i& A A BB & Declining teams can't be picked. BxH MK &%
AR B AR 7 — Bk B N #E W AR 5 i Uk 5 . B BRI PA IR A8 i A B
NI
A5 BREPAKAQFRM L L, Pkttt w5288 E 1T At

B O R AR H Ak B myan, R DAEE N E N\ B TR, BN/ IE
N E AR

R EE R, L RE RN EER F 48K A EAA, WETF 10.6.3 BACKUP
TEAMS FTit

2. Playoff MATCH Bracket ¥kt %

I RGN L FEL K ETHAE, TR Figure 10- 2, FMBREAMEHEHEIT 46, o
RBHEEMEZARG IR, MIIFREE e, vREEEEFARE T
F, MITEHEANREL, REAPWRELNTREETROLE CERRIN) T REHS
GEEKRFET, wpaEd, —EfilmE g RE, A RE R,




EE—F, LRGN RERIRATERE. EEENRAT, REWHE KW
T Figure 10- 2, T EIKRFRIT 4 M BB H 4 o

Figure 10— 2 Playoff MATCH bracket (Red ALLIANCE tops each pairing) &k 3& th &
MEE (B EE L TR EL @B E)

ROUND 2 ROUND 3 ROUND 4 ROUND 5 FINALS

UPPER BRACKET

LOWER BRACKET

W Figure 10- 2 fofk Table 10- 2 Fron, MEKRFEEH 6 HHE, ERHEZFEURL
REZEHARERE, FHEFETEE, AT —RtE. Bl e FaH
5l B: B 2 B G4t R B KA AT B TR PR T 46 B I O PR BT R R b B R BT ],

BIRH E— W ELE RGN 16 o4, UREBE Ak, A, A—RUEFHERTES
HIR T ELAE N wRERIATHE, EFA. FHIEARF/SHENIEARS

1 501 - ST

WEREREFEWBEY 10.2 MATCH Replays FriRE5&, EHEN A HE L XA,

BT AN EAEERYE, TUNERWNELLH 10 78R, UEEXNRLEHNERE
MATHALE A . TR ML ELFET — R ER,




Table 10— 2 Typical Playoff MATCH schedule 7Y A4 jk %% bt 2 i |8] &

T—HhRERER
(hWE%RS # (5 M, #AK

F)

= R I
(72-%F)

(BEmE) IHEER, EF

%5 B))

1 | EH | 8 1 M7 (R) M5 (R)

2 | EEAH | 5 4 M7 (B) M5 (B)
1

3 | pEEd | 7 2 M8 (R) M6 (R)

4 | EHEHE | 6 3 M8 (B) M6 (B)

5 | WEH L2 | L1 10:240:33 M10 (B)

6 | WH4H | L4 | L3 |0:15/0:24 M9 (B)

2
7T | BEEHE 0 W2 | W1 0:420:51 M1l (R) M9 (R)
8 | BEEH | W4 | W3 10:330:42 M1l (B) M10 (R)
9 | MEH | We | L7 |0:240:15 M12 (B)

3

10 | WeE4H | W5 | L8 |0:420:15 M12 (R)

a6 oer (B LR AR T HET LSRR E, WHRIR W A— Y S #EY L 5%

HI R




11 | BEE4 | W8 | W7 10:270:36 M14 (R)

M13 (R)

12 | W4 0 W9 | WI0 1 0:27 | 0:18 M13 (B)

15 4PN KR BBt E . RENE X, RENHE, ARHEHaX
5 13 | W24 | wi2 | L11 | 0:18]0:27 Mi4 (B)
FREV A AR BB B 3

WmE| 14 W13 | WIl |0:18|0:48 M15

, Tarikit#

, FFREK

M15

15 2P MR AR B HERQHR, SRTER, ANTREXER, TE

-

15 - sr N R K BB HALHAER, mBLER, TEEAXK

-—

¥otlE. FTHET, WETE, WEHFZE, f FIRST H AL T

KR EE
sk T E 30K LT DLk 48 78 BT L JE 4 R 206 BT 1 B 0T,

(1) Playoff MATCH ties ik #&4T-F

WRWANFREN A NER MR, WARE L TATER AR T3,

W Table 10— 3.

Table 10— 3 Playoff MATCH Tiebreaker Criteria Kk 5%t 58/ AR UE

HF PRofE




HF PR

1 X F AT R AR AAEAAT 2

2" B8 B o1 B BB T 5 2 B 51 W B B A -
3" B B B

4" HARE R

(2) Playoff Finals & KZE R E

—EREFAMBELALA —XBREANAR, KERAFHNERE. EREFHRER
TR R A REFNHEE

WRFERNLRUTRER, WASER Table 10- 3 WATEHT TR, WEEEMAK
KFR. mRBRAEHATT 3FWERE (BT ¥R BRARS 2 FILFE, NEKFEGH
TR % 3 Mk, HAmetE, HEBRART2JAFE. WRAAN I AW e F5
AR, NARYE Table 10~ 3 Frof | & et 5t H B9 3K B 7

3. BACKUP TEAMS # %A

TR, FRENKT LEER RGN EERFEHMA, P E5RELMNE
A 1 AL B A AR A A0 A AN TA

EXMERT, BRENKAERNT AR R T WA Em AN LR E, S
TR, mE R e B E K B 4 IR K.



BRAEGERRRR LESR (wEF 10.6.4 LINEUPS Bt
®) . ERENNBTE —FEKFEE, BFAN LR M mEk
BHALNEFHER 3 AR

(1) BACKUP TEAM Coupons 2%} #

KRR, FARERRE 1 KB R, WRBEFP AN IRELNEATEE
B, MZBKESAEETROEEFNEH 2 (EE 14D NEA

APl 3K (A BRC) HRBE, SmEKkE. &8 M
P m A, HLERENED . E—FHEKEF, CIRHAMN
BABARE Z . BRAMKARZILED A KRECR ST —
#F. @A, B, CFoDNE R W IR R T RARFEIHRGT F
F. A. B. CHuD s A A A 3R BB B B9 ik RHFIRR T £

MBI FT B T NBEARS RN LIRS, HAHFARKRR, TRAERHAT2EX

BAbF, BAF—ERIAUIRAERE, RATHEHEZF,

T607 *E KA &4 No BACKUP TEAM for replayed MATCHES. Bx B THER K EH
REEA . E—EISE, WREFANNERZ G TRIRESEHFAMNEA
TiERAE,

HE: EkwEs,

T608 *% —3FH %1 F&APA No BACKUP TEAMS for 1st MATCH. Bk B4 — Ik E
2 K J5 77 ] E KR BAN A .

HE: EkwEs,



T609 *#ANPA 8% 40 )5 F 37 BACKUP TEAMS play when called. ## AT EREE
MNERBEW T — R E g E R

A LA LR,

WREBRARL, XEAEZZHA, REAKEGEREXHE
M7

T610 *HBIFIEH 2 48, BAPA M B L BACKUP TEAMS due 2 minutes before the
MATCH start time. BB\ KT EIF L u A 7 2 -4 BB A HF |4
FHA (BHEEZEAR) o

A ERBIEL

WREFARL, XEAHIHA, RAAKTUEEFERX R
RAA I

(2) BACKUP POOL # #hit

L mENR AR A F TR RAEER, TRAHLEE (HABETREA) #
ME eI ERTRR . ERFENETE (IERRREA) G4 T &5
BRI EEZ ZELEATNCE, BEEF % ERRFELRF AT H S,
HEmLZH 8 LI HmEX.

T611 * A A B &R &AM Be there to be a BACKUP TEAM. fEBF B vb#4 K
J&, WENTFEANEZERLENEE (LB EREA) WEkiE, WA,

A AR A A BN



T612 *Jki& — 4 &FMBA R % Send a BACKUP TEAM Representative. 7Edik#R#7E, #H
LRHACLHENRSARED — 2 FERE (THRIR—LHFINFERTIT &
Ty 3 1T B 4 R X8
X2 4 REFTUEAFRM, ©LELHKERKHNEE, RSN, R 2 X
PAAE P B 1 S N\ BR B SRR B b, B AN o P R T — A B0 AR
K&, BAN—BEL WG EANHIE, RTFEEAN BB LR, ©&HFFEDAN
HbBE,

AR mkEE, wRELAGEEFEATERIAYE, TG NG

B,

RUFZFARLSETHR IR DK, EEPRFHLE L
2 WNEERNEAN, UEENERRIE, &ML,

4. LINEUPS Bx ¥ L 3pPA &

SRR AR AT URR LR, T T SR 3 XML R E %
GREZS (A

R GHELEFZH, LIETHRE, BRI MREN EIESRDTIENT B
L. .

(1) LINEUPS for 4—team ALLIANCES I FA Bx 2 By b 37 A R & £

WRBREF 4 BRR (TR XINEHARNRERET —XEHIN, LWTREFER
FIRST &R3E) , M AR EFMEZNAEIRE — 2 REEARENE 16 2 &7, EHZ
RESAEZINERELAA KR KA FINFAEETHE.



(2) Default LINEUP Zki\ b3\ fn

T613 *tL WITHEET 2 4-4h 74 F A LINEUPS due 2 minutes before the MATCH.
ER AP KA AELETAT LA 2 20U PEHAMEHRA (REHEEAR)
"X EGER,

AW ELREEFBRRY EJER, GERAFREF TR ETEE

WREFARL, XEFEEZRA, REANKEEEFERRE
b7

WRBA LR LR, B E T T G5 0 BER I 2,

FXWEHg o BREEAENE 1, £ XRER SRR FFEE 3,

wRK 3 MLEEAFEEM— ATk R, WEE LR 2
(HEE 1) MBEARATHIE,

Bl 3XIME (A BAC) HARIKESmERFE. E—FHEK
FH, CNMAMEATEET, BRAREILDIAKRECK. CH
BET NN EA, FAREETRWETERFEFKEA B
5% D PA A b 35
IWREAFEEL, MT—HUEN L GEERERRRRT &
AN, DU Bk B R 3T e R B 37 [ K TR AN, B AR TR
WERNAENTE,

T614 *E&EA, FHEER (KH4HE) 22K ZE For replays, no changing
LINEUPS (mostly). #wmREFRZHEMMSMESR, EXRNW L FERS R FEAM



Ao "E—WFIIE, WRERANYRGHESBENEAT ERME, WITUEKR L
T %

A5 FHy B LR

5. Pit Crews EMEBX &K R

ERIRFRHE, BT mEEXZm@ER, TFEIINIEKRERTHLRZL
[ g AR BI LA . BN ER S A 3 2 FUN A X R R BIAL & A #EAT 0B
B/ U

6. Small Event Exceptions /NE = W44

FEFER 10.5.2 MATCH Assignment #REH A ZHFERERIIE T ETHFE. &
M, BT 24 XNENFREF, T2 AT EFLE,

24 XINEHEDHNESIwEy L HREXAREWERELFELR . LLEZETRA 8
MREWHA, M2ELREREAFREHRT, ERTED LB ANERT, o
U gm% 3 MAEEERE (Flan, 24 XINVEHRERHER 7T AMBRE, 20 XA HEFE=E
Ak 6 MBREDD

team count — 1 BACKUP TEAM
ALLIANCE count = 3 ,rounded down

HRFEY B A E Figure 10- 2 fion, EESTFENRAEXTEMRRN 2 RRT
(BREZERT—8) . ol R Z ik B adiE (ET240) £ERERE
b e Y B (A B AT DAL AR (R W IR SRR BV o




W EWNEFF AT ES (RIEZSH 11.1.2 ALLTANCE Selection Results ) S5 #
—REBRURAERE (B, TWHEHRSZVBRYE, SHTHENE _REEMTAHES

a4 o

L



+—. District Tournaments #1757 (58%Rr) ZE

PAE A 58 2 o b B B T A1 5 By X BR324 0 SRR

AT MM TR E R B T Bk AR

(—) District Events ¥ 7 Z &%

WHENEEENRFFNHLIOLT RN ERN T T EZREFUIMT RARFHE

4o A AN T

Table 11- 1 H77 &EEB 4

%K A "o
QualificationPojnts(R,N,a)
N—-2R+2 10
KA mmm% ) +12
aN 1
. i R ()
(HTAE— R E, AERLNRIED F A9, HTEMHA
B ERE, RLEUHEF22 4. )
Equal to 17 minus the ALLIANCE CAPTAIN number (e.g. 14 points for
Bx B BA K

ALLTIANCE #3 Captain)

BHENF | FTIUTREEFIF AT RS (Flan, KT E 7RG EF R AL 3%k R

AH 12 4, Ti=EWRE 1605.)

HAERE | RENEEARELDFTHNERIAURTFEESETRRES.
54 Playoff Performance 3%#F487%

WEH 11.1.3




gl = o
FIRST s A &/ /1 &,
EacEIN \ ‘
TREBEAXHFLHEXLES o
1 R I
HAFraTHFRANELITELRE 5 4
2025 F# 7 M 10 4
A AE 45 &
2024 F#FFH A 5 2
W RRENEITULS, REEMFTEENE I EN, GERNEHNRELEEZTLS

R

ZE W RE T o EE,

Table 11— 2 District team sort criteria i 7 A FArE

Y| L LA T W 7w i AT v HE S

BT HYBA R :

wE R

1 HAERIRRD

2" BT RE R RS

3" RELFEERERS

4" TR ERE L HEFINFINT BIEZREFRELEEE T wE)
5" R E RN G L

6" wEETWRE S, TR 2 THEFELEERFE

7" REEFWER D, TRZR/ D EAE T RLEF KR




HrF

8" Fo_mEGUERL, TR EERBRLERRE

9" Fi AL 1 B

1. Qualification Round Performance % #%# 3%,
KENESHITEER TE (RIRZ2R%H) £k Table 11- 1, ZHARIXEAUTE

=

= 3

- R—ERBAEERE, WHREREFWEEEHEL (F S #E)

— N——% W FIRST ILBEA T EABESEENNELE =

— Alpha (a) — R THRELEEGE, S AWNFESE (1.07)
REHL, ZARNTERRERREREPWAMNES ) A, KEHNEELETF, &
o B R A 3R D s
Table 11— 3 Brafl FEEH H 40 INAS IO EZF ARBMANRENE L. &
GERBEAANHAL I RENMAIE B o1 & A RS

Table 11- 3 KB EWKEH

2 3 1 - 119 120 |21 e |37 38 39 |40

21 20 19 = 113 13 12 = |6 6 ) 4

2. ALLIANCE Selection Results B #HEZE R
BB M B R AN B A R K BRI R FATHA T E



BRAWAKREH A RFELRGENT . ZHLERBEURANT LE, BELE LN
ERIENE, s EHBRELHATINEL. FRANKRERTANTERSEZR. — N
HEERFEWANFRANRE, FERTAAZINEAEERNEE. RALER L0 XF
ERELOIE. —AETRFES WS FUEL R AERA, ZTaH— XM
FIERAERZF, HERTEFHLEFRIAITE, ERAFARBAEH LT, X
SR T REE R RN AR S AL B A B R D BUR R AR . R A BT R AL
s NP, LS EAER R RS T A, AT A R
WER, REKNKN G SR FEFAEMEE. flw, FZL2KANKNES
EE - rmaERE. HESMIXRFUTHR: RELRKAENEAKE TS F %
wH WAL, o, RENKMEFEFRNE2HE, ZFHTRANKZAER
P H AR, WLRNL USSR BTN 2 K AR B K. .

3. Playoff Performance k& &3
ZEMR THEHR AT AEWEIN.

TREDVFE 12FHENINAERENEEHAE (DE) F4, EEARNWT, EFBHE
X A4 Table 11- 4.

# of DE MATCHES in which ALLIANCE won & team participated % B
# of DE MATCHES the ALLIANCE won
Table 11— 4 Double Elimination Points, B values

DE Points =

BB 5 R4 K B

1" 4 (%) 20

2" 4 (%) 20




3" 4 (HARLRE I3HK
#)

13

4" & (HARRHLE 12K
#)

ERZHENT, BREBET BANAR, &N S o LB B AT 09 B A R
100%, H 18 DE F4-% T B o anRINERKA 5/ B B w45 9 P& H 289 100%,
AT DE B oS T B EFRUZRAES N ERENDE L ET . WRERTZE
EH, WERELNELR,

BREARENANEHERFEINNERER D, BEW—FRAEWSE, AHRBTLL, &S
KA 10 4

Blan, wR XN ERE T EE, EXAARSmTHREREN
F2HE (F 13 FEMRE D , W XN EAARELRINFL
&£ 20 * (1/5) +5=9 4,

— xR EEAKREFHNREHES = 30 4 (20 4 DE F4+10 R FH 4D &
4. Awards X I
ZEMREFREITF R LT & &K,

rIAGF, WERERESF4E 5 £ KB RE WK 2HAE, A& FIRST X
ey adhiE. AMRZFERY, IWEREAFKKZNET, R AE FIRST A #vH 7]
R, IBBRXHHFLEHER (MARARRETL) , RELEATMETRIONAR



SRz EN. EXNRST, "R TH MRS FIRST 4 “ T RENE
A®” , FHEFKN B XMARI, FRHERIINEEHL RS T RERERRIM

IAERA R F LTS R HARS . BRETAREFE, FHARE (it
WE LB KAEREEFIFFE (Flw UL B essiEX) , WLEKEES.

5. Team Age PA#
X — & VAR T A 4 38 75 B A8 ot BT 4 B B e W o TR X

2024 Fu 2025 4F BYHT A N K R T FMG 2, DRZMATE R E m ey sk, 38
AT T SR FRAN 2, GHITANEAN—RE T SRNOHFTIK—H#,
K EFIMF 0 & NI AW FIRST AL ASERINFT 5 5% . RERLERFTHHE
F—Ko A FWITHLLFIRST AT 1Z AL A 31 % 09 10

6. Regional Participation # FRIAAHWRXEFES L F ik
7 RN 2 B S KR EMRER, EFAERFEAZE TR
FIRST R FEWMEMAEHE (ZFH%E)

(=) District Championship Eligibility 3.7 % & & AR KA
ST RENEREHEUT A2 —, B RES i 7 Bk R %A

A. M7 FIRST A ¥ h ¥ & £,
B. 7 EHL REAHNFTENRAGEGEESFWEE,, ELET 111

District Events),

WEERZF SN T RE AL EHEE, BHERRKX
BRFHATRBRD




WR—XINEELS i 7 Bk R #E, WL e EHL R
R ZEINE, DAL, HEISRE AL PR

C. WARIEERAR (AKFAZZRIMEE) , UK

D. MAEMALHELEE (MRBFAZZELTHEE) .
G T RAFRNEEWT Table 11- 5. HAMFTFEREHNM T EAFEHNELK
. XERFBAETZAEE, BHEELRTHAFRNENERE. THAZHEESR,

Table 11- 5 2025 District Championship Capacities

7 B & AR

FIRST Chesapeake District Championship 54 1

FIRST in Michigan State Championship 160 4
FIRST in Texas District Championship 90 2
FIRST Indiana State Championship 38 1
FIRST Israel District Championship 45 1

FIRST Mid-Atlantic District Championship| 60 1

FIRST North Carolina State Championship 40 1

FIRST Ontario Provincial Championship 100 2

FIRST South Carolina State Championship 28 1

New England District Championship 96 2




Pacific Northwest District Championship 50 1

Peachtree District State Championship 45 1

(=) District Championships with Multiple Divisions %% X7 ¥ 3%
s

W RW T ERFHNER S, TEANTAENERH 12 7FE%F, RLEZR2HE M0
X, BRERELH 2N AN KX RESFWERZETE, N Table 11-5 ) &4
7 RARLH 40-60 KA. FIRST {77 2 7 & BOUR M v e N 2 Bl X, FF-F
WA XA TIER R FE,

HERA “BAERMAKERE” , BEPATET:

1. WorRIME 4 242 BEY 11.1 District Events kM # EEHELHF.
2. UEEREHFL L ATEFL (Bln, F—Foaedaw 25N E) . wRIHE
RETH A REN 4 FFHER, WHSAREEH 2R WA 4, REE
2, hE=Z 3
3. 4 KW B ZREALAE K, A0 Rt .
4. BRI E =AM AR
a. FHEN: #RKINERSHWERFHE
b. BE M : 2 XINERFL2EEZRIK (SNR) . FREITHEWT:

<2
SNR =10 (log10—2>
X = S REBLHEAFHE

o = HF RS RXELHTEE



c. “TR” WHEEEARE: 2 XELH T H XA HLZ—8yRRHE SNE
5. BN KW= ES A, KT ER., mRZAREEM) KK EEFET
& Table 11- 6 FHIRF, W AKEIFAE.

Table 11— 6 District Championship division evaluation limits

A5 E 1 2

Gy AP 1 2.5

“ME” WEWBRELSR 1.5 |2

6. WRELHEZANE, REARERSRHES, BRTHEZAATHEM
— A, EHRAWAES, REHEDESE 3.
(W) District Championship Playoffs .77 ¥ 3 3 # K%
TR T
- BEAERLAER TS AT AR IR, EAE Fleuwe 11- 1 B

Figure 11— 2 Btk E (£ Table 11- 7 HH¥MELE) SHATHH F &£
M, BEHERENTERY.




Figure 11- 1 4-division District Championship Playoff Bracket 4 4-[X#h 77 Kk

TR IR FR AT bk
ROUND 1 ROUND 2 ROUND 3 FINALS
-
L
4
= 3 Winnerofm1 >
2] Match 3 (M3)
z o
w Y :
[- Match 2 (M2)
S I Alliance 3
-
[17]
4
U 3
é Match 5 (M5)
b -] Winnerof M4
E Match 4 (M4)
= ] toeroiz_>
Q
-l

Figure 11- 2 2-division District Championship Playoff Bracket 2 4 X375 K&

BRI IR AR b

Division A

Champion

Division B




Table 11— 7 District Championship 4-ALLIANCE Playoff MATCH schedule 77 ¥ &
FA-BR B EKRFE ERE R

T—HHEEH
(/RS # (BREA

= R I

1 B A M3 (R) M4 (R)
4
1
it
2 D C M3 (B) M4 (B)
H
KB 15 4%
it
3 ” W2 | W1 | 17m | 24m | M6 (R) M5 (R)
; 4
T &
4 L2 | L1 | 24m | 3Im | M5 (B)

3 5 W4 | L3 | 17m | 24m | M6 (B)




mE | 6 Wo | W3 | 17m | 44m M7 M7

W | 8% W5 | W3 | 17m | 17m

* R FE

- SmAERRAN 2 5 K H RERENELNETHRE 10 4

- EASRBRFENERRNE, SERANEXIMTHRE 20 5, *RGKANE
XAEF HRE 10 4

- WRXUBHFWNEMREBET — BN, MG BERET 1113
Playoff Performance ATt & AMAEZ A 4.

— WEREMFTELFEFHRYE YRR 10.6.3 BACKUP TEAMS 8 £FMA, Bk BB\

SR N E o X ek 2 b ot o s 2 Fom W AR A N\ B

(#£) FIRST Championship Eligibility .7 % %2 FIRST ¥ 2 & &4

FAN T RRAEFIRST AR e B R 7 ok R p i B B RN\ B # . FIRST A
WMAR., FHFEAERMITRERE X RANFRAS. WEHEBRET 27 RINELL
RAEFHNRKE . RIUE E & FIRST At 7 £GF E B B PR . X R E A7
BT EUMITAAFENFARKE THHK,



o TEFIRST A AXFTE, HFEUGINE 18 I /7 B FEIAEL FF — I FIRST
wE R RN, BlE 9 Iy RRFEAR T A — X FIRST s B &2mm /7 AR

%,

o NEMEZERNWHFINENNHT CARIEFFE—PNEHEEL ERXB|FX
MTERENEFFE-—IMNEBELZERT S,

o FTHHTTIE, TWALIHAFIRST BAFELH, HAMA—EZFA “TEBEAR”
i ARHERY

N

DL 2ot 77 SR AR 3R 45 22 T KB o9 & R348

\s

o 77 RRE

O

O

O

O

FIRST s B 50w /1 X 3k £ &

THEERERRH
A& EHER PR LIARRERZEMAZ KT
7 % Bk H R 5

o MET &, MM T ERF,H%L, 2B FIRST BRFH 4 H

T R AT

FIRST Bk & “VM A4 H” WE L, WEeAINBE, ST FENL S

FIRSTHLB A FZELNEAN T . “FHALH” Wit E 7 k£ FIRST KR E L 4L F R
EME BN E. X — BRI EEFANREMSEEEZAREEY G = AR EM T2
PAMEHY “HREB”



FFEeWH - #

IREX o :
EXHE FHRETE

FIRST

17 2 3 2 1 2
Chesapeake
FIRST in

80 4 13 1 2 3
Michigan
FIRST in

28 2 5 2 2 2
Texas
FIRST
Indiana 12 1 2 1 1 1
Robotics
FIRST

10 1 2 1 1 1
Israel
FIRST Mid-

23 2 4 2 1 2
Atlantic
FIRST
North 14 1 2 2 2 1
Carolina




FFEeWH - #

IREX " ‘
EXHE FHRETE

FIRST
South 5 1 2 1 1 1
Carolina**
NE FIRST 31 3 5 2 1 2
Ontario 22 2 4 1 1 2
Pacific

22 2 4 2 1 2
Northwest
Peachtree 12 1 2 2 1 1

il TAEAIR, FIRSTH FZRPMBITRR AR BWERFELHRERL —F k. DA
TNPBAMEH A FIRST B -~ 2 sk 91 M 57 A7 55 F 3k 4% 2025 4 FIRST KA FE Y E 3l # 17

e WEBREANK

e WEBHBEHIM

o FIRST &AM A Kk L
o ITREARXKE

. ToREATEES

a'



+=. Regional Tournaments [XiF ($8%r) FE

AR EFAETREAT NS AR ES M T FE, AEFTEEANFXBENM
] 4% FIRST Bk,

(—) Regional Events XBZERF
RBAENMEENEZZPNHFLBRATH(IEN AR BREF R ENE . BoWiTE
FEw T

Table 12- 1| XBEEH 4B

x5 Aa
QualificationPojnts(R,N,a)
N—-—2R+2 10
InVERF( N ) +12
%3 - * lnvERF@
&7 (TR E&E, TBRRAERAEDTRE 3 4. EHANENEE, RS

WIRE 224, ) WEF 11.1.1 Qualification Round Performance 3k #F1f

RSN

BB | FT1ITREFENKEST (Pl E 3BHRANKNELI £ 144) o W 11.1.2
¥ ALLIANCE Selection Results KB 401E £,

BHER | FT 17T REEFNFINT w5 (Flan, AT F R EH R AE RAE 12
FAA |4, TiEGER, RE 1605 .

HERFE RENAEEARLZRTWERIAURGEAZGERRTESS. N 11.1.3
E& Playoff Performance 3% %121z K.




FIRST & BB /1 X 45 4

gwx TEEAXBA

WEX | HAELHELSH

B AR EENEETAES A

W 12.1.1 Awards kB iE21z A,

2025 FFH FH AL 10 4+
AR 47

#®

2024 FFH FHIAL 5 4

W 12.1.2 Team Age FXkFVEZ 1z R

W R Z B Y R F LR/ WIAE 2, WA LU I e 7 AT 6 o 2 e 4 S Rl v A
i

Table 11- 2 Regional team sort criteria [XIZZEP\ A HHEFFr4E

1 FARF P EIRR

B4

7
2" RRER T BN THANEFNFILNT BIENREFRERELEFER L)

3" KRR R EEANTT

N

£ BERHLEES, RASGSRERE KT EAARKEE

\5




HEr wE
5" REEFURED, TRZRS2ERERLEERER S
6" Fo_BMEFUREL, TRZEI R ERBRLZHAERR

7" [ AL 4 B

1. Awards X IR
ZEMREREFITFLENMETEERE LI,

FW O1L1.4 Avards AR, AT L EXBERFM R, REXTWELEN T X¥
FIRST #4: “NRENEA®” WHL, HEHLARTHRENEEEFRXNEX 2T
Ko REBRFTRRBK ERIFNASLNE, HAXENERLTEEE.

—BXHREI (FIRST AR AR, TEEXK) WXERGELIZHTH AR, [
AT FRRRFALAN TR O 7 BRFE) BWIE. KRR TR, FIRST
HEXENAH P2 REFZ S0 F 1893 FH KT8 R

2. Team Age PA¥#
BB AL T 1 % B A B A DG A S

O11.1.5 Team Age BYAF W AW 5 KB FER X, 2024 fo 2025 F 3 FH A3
S. GHTREEZ—KNELTE, EREES—FUEHR2TFEL. BT
REIR KR BT R A E 2026 FIRB M EEFIUTME ST, FAEFHITHEE
T FIRST A ¥ iZ AR 4 3 2 00 -1

fult

Fm
pEn

W
==
M




(=) FIRST Championship Eligibility X% %2 FIRST ¥ & & &4
2025 F 5 BENNA R EHZUTFM42Z—, B R1F 50 FIRST & A5 1Y 7 4

[X 35 % FIRST & A&/ 1 Rk K =,
REFETIEE R LK LE,
HEZH: ALK,

MERBRE: g’ E, =X
PINESE® 3 b kS

F”.UO.UUFD

(=) Regional Pool Xk &FAEik it

FIr 7 i AR 3k 45 FIRST BORFES U4 09 IR RN AR H R E AT P77 X S8 097 o, FE R 2t
N CRESFEEM o ZaER T HREEFRINRENIARS FIRST BRFEW S
REA, HFATFFRINAEL N REFHRI. ARFLENTL, URWRIER S
mY = ENTNGE 2, KRRFFRIARINAE, BT 2&0RSm—Fh
A

‘3%4%
S

ARXBEHFRLZN T IR XS RN, HEIHML. NFE 2 AEHFE, FA#H2 N
X 38 & %6 F I IE A S m FIRST R FE,

BTN E AT =GR LAN % 55 H 4G, R FaEA | 5 5FF 8 T R
HE. Flim, 69 MXEFEFH AT AN (£ 68%) KAESF 4 BB T, RATXIE| A e
[X 35 4% B 4 B H DL A B (/] B P AR - B 52



1. Single-event team points calculation ERENEH/ L ITE
WR—FINAERRHERN RS WmT —FFE, WERUTAXNKEE _ZRENF

4

Second event points = 0.6 * (first event points) + 14
ZERET 2023 £ 2024 FF | JREMF 2 YHRFFLWEHE, ZUHETNT 25
DHREFFBXNWERANEERF 2 GREFRRF S Do, WRERTZEY, MNH
WL L.

L ]



+=. FIRST Championship Tournament (C) FIRST ({#t3%) RAFE

£ BAE R 4i/ 5 # B el 2025 FIRST &k £, i N 8 M. 2B EE 4 X8
WEWT:
1. 9F TG R A i A A 4 T BT R B 4 X
2. MENHEN L BE LN K, HEFN N FRENFLE, EFR 1 FoRAEN
FERL NP X (FI—XREEF 14K, —XRNEEF 242K, —XNEEZR
34K, —XNEEF 44K, —XINEEFS 4K, —XIWBEEF 64K, —X
WHREF TR, —XNEEF8HK, RAEHEE 14K, HEMAHZAHL
B2 4 X)
3. N TH4WMm, EESR 2L, LERTLHMFIIEE, UTHENF)XH
PAR R 5K
FNX#E 10.5 Qualification MATCHES #1 10.6 Playoff MATCHES #4434 # 4T 4%
BHETERRALR, FAEAPKTE, I8N PRWEER S EHEEGH LT E A
IKAE, DL 2025 FIRST Hl&# AR AT E . NES 13.4 FIRST Championship

Playoffs,

(—) Advancement to the FIRST Championship & %% FIRST %2 &

K TEAA (T $k 15 5 fm FIRST B RF K4, H SR 11.5 FIRST Championship
Eligibility # 12.2 FIRST Championship Eligibility. 074 & B3 N\ & H# R EXE

A4 # ¥ 4 FIRST Championship eligibility webpage. 3 %,



https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/championship-eligibility-criteria

(=) 4-ROBOT ALLIANCES w9hLZ ABkH
FIRST & sk 38388 B Ak

BRATZENEEEN P REARFEZR, ¥#F 10.6.1 ALLIANCE Selection Process
FRHANRELERE, EZRERSREHTE _REE, W TR

F3%: FIMRENKWE-REHNXAMAN T %, REEENFHRIE, %15k
Aok s, FRARFLLE., BEX—WE, RAWKRS M RE, F1MHEH4X
PA 2 A% o

Br A L KGR TR AT EGRFAR N 4 Ml AFHREERE S AN FHER
o BRI 4P 10.6.4 LINEUPS #HIH R B EW EFHEE,

(=) FIRST Championship Pit Crews FIRST & 3 3t K #oZE15 X A 7

FIRST AR HIAK 2 VR mBk A K 0 X &, 2 WESRXpHHET, TERENE
Bk ik Ryt 7T HNFRFN L EFT,

C301 *fREIFAMBE Wear your buttons. 2 XA KEH |, RARKEHBEN
PR & B A AR

A EFRAFIMEZE, WEST B, RETE DR RBIALTE I &
o

EXINEEMTRENKENES, AFRLEUENEHT
ff, ABRHEERBET BRI, RANKFRERNEBH
%63 R A BLE




(v@) FIRST Championship Playoffs FIRST & i & KK

SADPRXTFTER 5 10.6 Playoff MATCHES Z ¥ Frif By ik &, DL E 2025 FIRST

MLEAFERNTE, FIRST RAFRN AR FH AL E I, BRAWE S 7 X TH
Figure 13— 1.
Figure 13— 1 FIRST Championship playoff bracket FIRST & 38 & K 5 &t & %k

ROUND 1 ROUND 2 ROUND 3 ROUND 4 ROUND 5 FINALS

Match 1 (M1)

Match 11 (MT1)

Match 3 (M3)

UPPER BRACKET

Match 10 (M10)

Match 12 (M12)

LOWER BRACKET

EZE HH AR FRE, wRENRENUER MR, MLFEHFES. EZMELT,
EFEET 2 K EX A,

u.



+P. Event Rules (E) FEZEIiZHHMN

FIRST B/ T2 A NF. £ nfn@ e, Hik, FIRST 4 4K FRa9&REARFEGE
WERN., WRSEZFEREFES, FEREIRFHA, IR ELHATAKER,
WEHRFRZFRBEAN, wRGEENT 2R TR BN EELZ L, SHATA
B LABLA v SR AL R BT A
AFENFARLZEMZRGAEARKER, TEHXN & FKFTRE LR E K
SEHEAAWIRE (FAmBERFTAS2EREE. YTATEZTEEMLE) . &1F
TR B R 0 Foft Lo Bk, DUE & SO 32 5O i1 X

ZelARRERWN, FEZANEEANFTREF ML, UE
TR S 52502,

RELEANRANTIEN A G LMK AR LR

(—) General Rules i# F]#LN|

UTANERTEANFE, AT a3 T R 7.
LTwREMATH: EREMEEANHEZE 0 LEE, THNIBREAE FE
#AL BRAEARER (LRD f/HFFEEHTLE. SRIWLER, £F
AMENEATAT 2 EFZEALF, XIS TRIHKKXE S

HEfR R B MATA (wE ) SEAMEAN -5 .

E101 *A &% 4% — Personal safety comes first. FTH ALK R EFREH | AAHE
FUTZ2HE:



A, EH A R B B DR BB, SAREBEZAESE (LR ANST JAGE. UL
AIE. CE EN166 A1E. AS/NZS IAEEK CSA MIEN T &R ) « A VF =&
EHE, ELAHRMARYEFFRE, ZUEREREER. A FTRATF
ERBFEZLMENSEEREERN. E—0BINE, EFEHN, 5%
P B N X G IR 10 440 AR B8 X P Rl 10 %0, REMAITR
HELECINBEANRHTEGREL, WUAZURA,

B. #HAEL/AERNET,

C. AEME AR EAAMAAM B E T IER, HREKAL,

D. #&E YHRR.

E. #3718 B R gt & T reH.

F. REX A HMNERMZAER (flnff&DE) .

AARFIRSTIBEARRREZLUWNELGR, E5FZFMH

Safety Manual.

\

E102 *E K # Be nice. FiHESEEESMWEFIRST HLEAFEEEEZRN, NN EE"
BB E ", T S B SCEAAT AR N B A .

T 44T A el AR T

A ERKRTHESTREEEET CANTA,

B. MBEKE M EREMEEEIARNNL (AERREELEX
FHEWERGHERNTAISAERR AN, ), UK

C. TP RAMMARIER, THFIEANE A KT 0 E R T 7E



https://www.firstinspires.org/robotics/frc/safety

E103 *)LE M A AAFEE Children with adults, please. 12 # LI TIILEAEHBK
SOIT I i RN T (A

F104 *¥ E 37125 Respect the venue. P\ A LUEM A AFHRFIE, CHFELRT
EL. AR, BB, AL,



E105 *PAME A2 2| Teams must check in. gk 4 PAE B R SO AR B A5 2 TE 26 B 18] BT 90
e Bl A EB R EELHRE.
HH: ITHEARBEEEBRXEL5ENEERMR., RABREFENSFENMT G
TEBMEE,

RERINEREFN AR LA/ BREF - ANF LELEGRE
AT,

LIER (FfER B A4 KD (consent and release
form) RREEGCXEELE, BEXNEAMKEFELA L L
A KBV BE

E106 *¥ 4 HEHFER SR EFEA Some event resources for event teams only.
RAEMSmEFENNEA RERAZRENLE N, A, &4, I EH
Filb AR, BHEIGHEEN/ S TEARBENRE T WETUEARLEL
B, (B SE REMS iz R E R

E107 *{X[R T4 2 XK T/ Work in designated areas only. EREIHIE, &5 &
PAAR R 86 AE DUT 3 77 ) 1 = | 7=

A AN EEX,

B. £ —XNENEBX, H152ZI M niF,

C. EHINFRFILFRREI A (ETHHAR, FESITERLZSL) ,
D. FETIEA R RMWEMRE (FlanlREEBXE) , K

E. EAVHVEILT, AR AR DU 48 = 0y e T



E108 *H W AT AN ZHIAEFEEF Some things don't belong at events. EZEH
B LU T 4

TR

“EIFER”

T AM

MRS (Flmgas)

ERNEEREFERE, FlwBi . R ORI

X AL

AR ZE (Scooter) , A TATEHIEANLRT BRI

e m =Y 0w

E109 *iF 71 4 & He /N £ E W % # Don't arrange for additional utilities. HEA X
HgH R AR EFREMSEE, NEEESEELE, UIAEFEARETAMNEERE
(Bl G R A RNEEE) . .

E110 #Z51F €352 Don't sell stuff. WEAFABFEERFHEAH#THE., X AFELIRT I
¥k B, BT, A, BE. K BT, KRSEMEHT .

E1l1l *FE4 %A% Don't give out food. EEZF, WETEMUAL LB,

E112 *&% ¥ FIRST W= &, 1EH T % Make FIRST loud, but with restrictions. if
7 BIERE I RANENANTERE. EAERE T INF R

E113 *&#FEE M@ 54 /N0 Hang banners with care. EHEMIENIFRHEE,

A EEHBE N EMA RS LN,
B. 5 HAPAAE AT 4 Be ¥ A =
C. &/ EHWMNME .



D R RS REBIEN, HHEREDE AL ST
B REAFABBEREEEL,

F. REAWNEEGHESNBEB A FET 26 FHER (2.3 F57K) .

HAB A XA E W A/ KT AR, E 4B hfn/ 2 3R
3 X 3R R
WERRAFEEWRER, HEHEBGKEEL.

FRFFERATHRBECENEETANERN L. RELERE,
wWREBRIATEMSETETANETE (RY, &5
%)

E114 *[R&|ZEWR A #EAF R~ Limit flag and flagpole size. JEWRFEAAH R tFE

ETARAE,

et S BN, 6BMNEMR~TE/NT3HERXEER (H91 E
kX152 EX) , EEM/NT 28 (4907 %) . &EWNERK
EAEHESER (H243 EX) , E= /T 35 (41360
) .

B115 #ZEF## % No firearms. 7 HTH FIRST R, FrA FIRST T H #4251k
w3, BFEEARRT, all official FIRST Events posted here. AB K FiE F
THEARRFIERE AR

E116 *X 1% F COTS B.# Only COTS batteries allowed. &5 FEAL R fEiEH
COTS MM EE, WA EEETUBY, WELTYNLL LS.


https://www.firstinspires.org/team-event-search

AW NEHREREIRKTEF 2.

E117 * 2% 1 MHL#E A S % Enter only 1 ROBOT. % E.vE ey FIRST AL 2 A 3 &L
B R RE S m 2025 4 FIRST L8 A 2858, HHAGIRE 1 e4lé A (3 “Hl&
A7, BIE & A# 4 R kbt (BIEEANM) BEUNEALY, FHEHETH
R

ZEFIRSTHILBEARREF “FA” ILEASEREFIEZN TR
FATHRE, AW ARNNERERE (Flae, EXEHF. TFHFHM
BHRHATEHY)

BR CAEHBARE” BE—ANAENITEME, EAANTE, W
R—ANHUGG DA ER/ e, TR/ a5, N AeEw
WA “HBA” . wRXEHEFHEMT—PEAN, NZHHF
WEEAH “NBEAN .

RN A2 5 R ML B B R B BT A E A
FIRST T H Il 25 A o

(=) Machine Shops 7= T[]

FURELAEFENBRIT R MIE GFELREERE) , FHHEXNEBEEG ENE
Ao mIEBEHEEFERMENAR (NASA) B Y H A RSB, & T [E & A4
B, EFIRST 2% N EEMEEFTREFEEMEMASETTA,



ERZHERT, mITEERT, FamHRT RN RIS ey & 375
MLEWNEE, SEHE2ATREENEARTHER M TE, EXMFEALT, MEFE
BE - THE S ER, MALGEARTH—REE, UEMIHTHEARTMIEE S
TR THATRE. RELF IS Sm TE Z B B BE T &, UETHZE.

E201 *AL# A4 B T{EAAE M m T)” The ROBOT goes alone to off-site machine
shops. PAMEC M AFEI/ESNEm T, Hlas AdEBHIIZE,

AR LLEATRI =SS m T, FATRER ECWEHHET, E
A% AR RS ESEE— % R FEAFER . AR &3 A
B =4 R, RIFE the FIRST Youth Protection Program

guidelines.

~

(=) Wireless Rules L% i@ {3 #HLN]

E301 *A&FAK T4 EE No wireless communication. ANEABEFERNIXRE B W
802. 11a/b/g/n/ac/ax/be T4z (FlanE N\ BB IR %) .

HEFRE, Hl. EREAFUENTEAARBEAANEANR.
WGl HEBRBEN R, ERRMARETH BN

E302 *iF 7 T L& W4 Don't interfere with wireless networks. [&3IEBH#W 24F
EFHBE ] FHENRANEASATESE, TUNEEELEFTH., RETH R
K] &5 (7 i BA f7 3K FIRST T4 438 13


https://www.firstinspires.org/resource-library/youth-protection-policy
https://www.firstinspires.org/resource-library/youth-protection-policy

n RO\ A R 8] & ] SR L & 2 2 0RE, 1F 18 FIRST & A
el (FTA) R4, =i AT A5 M FIRST 4

customerservice@firstinspires. org.

AW : BEEEATRESRBBUERFL S, FRIKELREEXBERTH,

E303 /% /b 2 B EN. 8 A Tethered operation outside FIELDS/Practice
Fields. #l&s A RBEAEFH R A S s T REH KB,

(v@) Load-In #2 AP

READBERENTT ARavEE 2, @054 IR 7 4 15 X IE ST Ca # AL 28 A A
REEREEHB KX,

NTIEAZREERY, HFARELFRED, EFTLELELEMTXREH. RKE K
RAFRIEFT 2R E N AW TR B AR &, AT wERE. WAL ZIEITHER
&, REMZN, SFTIMAAFNIAE, KNS5 EMNERR, BEESEY
A B, R E I E R X R AR,

F401 *fE# 88| 23 Load in during Load-In. #EA W HFETE 5, WEAHE
WHEABINBSAZZHNREGH., FIIMEH LT

7| F R304 BBl SE I

JR A A

COTS 47 &

548 % s AR B R A
HRITH E R

B2 0 W o=


mailto:customerservice@firstinspires.org

F. i TRARLSEME LA EATHENRY, FEERFTENTHFEL
.

AR AT E A, BAARRE T E AT .
WRFEZNNTHE LR ARy A0, T35 2 2t 5 1 A
GG b T B T 38, BIJF R A T e B 46 R

S HE, EXRNETZERSH RS, RO
RERBAE, HRZE,

A A /EwANTE,
F402 *# 3 A R#& % 5 A Load-In person limit is 5. 7& 453k IF 5k a1 89 (A7 2 37 Bt
B, #BHXBARERL GRERR (XFRFEFE—LRFA) .
A WEFHEREALNET T
E403 ## 7 #37R#| Load-In Restrictions. I\E7ZE#H A £ F#ATHES) LA
A BMRHEE R LB,
B. MBEAMRRANE (WMRLWEFHUTE) , BHEEMLENRRRALZ

B
C. BFWELEGE (WREFE LK)

AR WEEHERETEGKX,

F404 *%&B X AR EFEZLIKA Pit must be left in a safe state. &£ 35 % F
ZH, DR AMREEIEAL T EZ2MES (BIERFEESE S RTER) .



E405 *5% @R Gt B E T Once done, head out. BRIEREAZ T TN FHIES B
HMAE, TSN EEXTZEMEE (W RERFEAE G, NEELTK
Ja) S I FIE

WRRFR T RFAELEEXevE A, B IE T st 5 2 5l 8y
B— AB EALRE b, AR AR DU X 7 A~ B[] B 2t 377 A
wE, EREXTAR, —EHERE, HLHTET.

AR WEFEREREITEGKX,

(&) Pits A 45X

AR5 3R £ TR E X, BE A 10 ER X10 FR X10 FER (493 kX3 %k X3

X)), HUERRGEMIINNEAN. ENNEIE —AMMTERME RS LB L, X7
B TR A R . T EF U NBMRE T, AN M EE T a — AR EE, L
KA ko —9% £ 5,

A, £RZF. FIRST TEA R E =G FrER K, R T 4 LM,

T, HEARESR, HHEERERENEAESESE,

I &AMk, BTIE “/NE” AR —A
I H74E  AER . & A EER AR AL,

bz

T B\ AR 45 45 35 70 ¥ 48 ] A R 35 S B 47 ok B/
AT LA R R B, PR E IR T

bz

E501 *dn B E43h% 3, W ILEMEF Pits are unavailable if closed. B 7 E W
YEybErE], A AR EHEBILEY.,



E502 KR ESIEE Stay in your pit. BNEALEEM LT BB HIA AL G 1k
LA (BFEMNERMEEGEE T E A X Bt RN LE) , M55 EMm
R L 3E, W AFH B B3| 5 B AR 45 3k,

E503 *fR¥rid #8718 Keep aisles clear. TS FEFHE,

E504 *%H KL No sparks. 1L & & H KIEHA KW TH,

KA RN T AR AR ERRT BN, 6 XBASEN. A
%,

E505 *251F A& T B Nothing too big. ZiIHFFEH A =z T HE,

THABFEEFRTERTHIK, FEFEE.

A5 WEEHERBRRELEFEM KX m T A, A% FIRST T/HEA R,
FEEEANRA/ YA L2 R RINENT LA B A A W & 50 H
E506 *T 4T R 82 No brazing or welding. ZE1H47)E/#,,

HHF: WA RERBRIABEFHR/BRTE, AFAH FIRST TIEA 5.
REGHEARA/B YA TSR FNNETY &2 BT A A B & 45
M5
E507 * 2 g6 A4 2 T E #4748 Solder with specific tools only. R &EE A B
PR/ IR AT IR B
H5: EAHEFIRST THEAR. REEFEA Rf/ RS HMEE LK R NNETY
o B B B ALAE BN i A L S R



E508 x4 #4 ShJf %24 Structures must be safe. WA EFHLEMFEME T XEA RLRF
T i BN B S A,
H5: FIRST TEAR . BREEE AR/ R LUYHER SR A NATL LN AH
A H A B ] 2B A5 5518 AT S0 AL 4

E509 *[E & A &40 R 5% & Secure team identification assets. ALY S ALAR
R A R IR AR S0 B [ M R S A

H5: FIRST THEAR. BREZEARAM/BRUHERLRRINALLANRAF
A HLH B AT 415 Tk 1% A L R T

(55<) Practice Areas % ] X ¥

FIRST MLBAERAIRXR EE LSRN EEGHEZTHAT LS, HNAELLE B
BEX, CIOrEN 2 MG ERE g NR K T BRI ET R, BARE
GAFHTUAFEZF I RBRBEAZE, EFFREZEARFHAATKE L5,
FIRST Rt WAy, ERFTRFEREZETAZ A EELRLE ., AT KT
HMEFMNRMESE. 24 ATITHATHEIEXZ 4 830 B AT

FAJHBAFER RGEH CEEIEFD , EX LM77 S AFR FIRST RAE T4
BEEFIGHER ZENGRER R L. STHAZEGHEEA RENEE, &0
ERFATFR AV 2 XNEER — ., I FHREERTRLAFELRNEEAY
H, ERREENEZEREZLER,

FIRST IE£ 4 % 3] R — /N0 4 4 7= 384T AprilTags. A4 2025 4% 3] R AT A& K
B tags 1. 3. 5406, AL AL FMEM LM AprilTag ID B9 5 FEPAM T LASTET H A
FAEWEIA, WEAREFER, WRERE, WEATURENKE B TH AprilTags,



BT R A% AR BEAT 25, M AprilTags B93TEN AR AT &£ 2025 Playing FIELD webpage
# 3,

FIRST TEHED —f “XX” EEWEE, XEWEFHERANERNRE, 7 TH#
RAMR, ENEFERARRNET X EHER, RE|ELFI, SR EFIIHRK E
. TREMY, wRINEFLERAMBAATES, LAEH.

RN K TUR SR 3] S B B, (B A0 R BUAR B L B DX 8008 A L AL 25 A A
A%, URRFGRTHAZEANMK BEAGIRETARTEEGE T, £BEIRTHE
BB B WS G R E B AL A .

E601 *% X I HLE4 ZEE K Inspection for Practice Fields. PAM R G4 H 45 <
BEF AR R, HALEARTR LS L ERE.

E602 *{X £ A MRt fndh 5% 3] Practice only when/where permitted. AR F &
TEHEESE, HENEELIRXBREIZFFEANEAHTE

AEARELGHIRELIT XSG, BEGCHALZIH, 2o
A E M. WRRFEEM VAN EEHEIREST L KT
W T ABAR L b Sy E B, AR S AUE B VE S

E603 &I J N ALK AR Practice Field attendance is limited. R BB % 5l
2 NTUE B B R A BE3E N SR 3] 3,

RAHN e B By 2 IRF B AN SE AR+ ERIEENEAFL
AR, BUEXAEFBLE LKA, EALRETRHELRE
"R = ] — R A S



https://www.firstinspires.org/robotics/frc/playing-field

WRIEZ B AV, WET UZHEM K R ETANE, (ELR
R LR G5 AT A EEETHILE AR L2
R

E604 % #L# AZ 8 Give ROBOTS space. 43R R4 0, WMHLME FAaILH
ANBHERRFZeER, BENEABARTIREEERL I,

— R, SNBEANZEEFANN6ER (182 EX) .

E605 EfZ|% & 124 Be ready to DISABLE. #wn EALE A KT F mB B H T 24
R, kL EIZAL,

E606 JEE %4 Be safe. G102 #n G103 .3 F T4 S 740,

FF . oL, wRFESHE TR, NERAKS 7,
(X£) ROBOT Carts MLE AR £

AEBNEEREHEAFERAEFTENEA, BERTRFEREAEEF, ERNENE
A (ARERALA R . MEAREEMEMERIIAR) o BT UTH BN, &2
HEWNMEREE LM ERE% S, 5% FIRST Safety Manual HFHINLEARARA,
GIBNBEAK LA THE, UWREZE., RE. RYHRE.

E701 *¥EE 5 H =24 H 5 T F Carts must be safe and easy to use. #HEEMHH
T4, B, Ao FENEHEK LR,
E702 *3EZE g A A Carts shouldn't be too big. #EZELFEEE TATER 30 E~F 5
BT


https://www.firstinspires.org/robotics/frc/safety

E703 ¥ E G E{E 4 Carts can't park anywhere. ¥ Z 75 A& F B 20 G AR
s sh (B HCEHEWEEZE R

E704 *Z=1Fwb i #93# % No noisy carts. HEFEFRELEFAREMELEFLEL, HTZ
AERMEANTESCENRERN (Blw, RERATEMANEAEELTD

E705 *TCEANI L No motor driven carts. WEABEELEFEFATEEHET,

E706 */NE A BAEETEH A EFH Small ROBOT carts are allowed on the
FIELD. ML#AERTPNT2HER 6 (76 EX) X3ER (£991 EX)
B, AN, A TERABENEA, BIRELAFE L4 K EML 2
e &,

(/) Ceremonies AME A X,

EUMREMFTHAEAMAREN, UNSHER., HEH. WE. F. SEZXR
RELRVBYRE. WHRANTAARBTEANFTASRZNRABVHNS., LN
SEWNERBET EXERE. K55 ARUREHE “NLE” Wila. FEEFEREHF
FAERWES D E KRR EHATET
A AL L, FIRST AMEFA AL B A L FATS s BT A A Ak 57 7 B S % A
KA, A RELIRE RTRH
E801 *mRME N At AE LB, FHRFLHR If in the pits during Ceremonies,

shhhhhh. ZEEKFELRZSIWNR L, ERRTRF

A FEREFHTERE

B. EAEEEFHIE (BF. BFH)

C. REAENRBHFETHERE, TNIHAEE%E,



E802 * MR AXMAM, LB by AKRHF A 5 A Pit person limit during
Ceremonies is 5. EEKFELSNNLIEF, EBIEWNRS RH 5 AINEK R,

E803 *Z [E & i (R ¥/ # Be respectful during anthems. ¥ 4%3kAWH &R R AN
WAL A R, ERERHAN GELH. KRES, WERREEFEE, &
BRI T, EXRFFMAEROERERE, R—R6'E, HARFLH. WRIVER
RFRELSE, WA Y, EURERFLHLTTHESE,

(/) In the Stands &4 F N

E901 *Af3{R B AL No saving seats. BAMRAE A 6% B9 B R 0B Stg & AL

ENEAREERBERLEY, WARURL TR EM, (F
FIRARUBRAZFHTHEIEMHEMRE., BEF. )
WREMAR, FRRLES /R L. R IHE A,
BAVERIRERFTENEW L ELEREET, WRTENIE, M
Ja R E k.

REZHEAMTIANTANENS L5 TE EAL

E902 * A% ME & L AW Don't throw items from the stands. &AW AE H&
AR

L



+3H . Glossary IA;C3Fk (hEXTE)

Term A&

Definition & X

ACTIVE DEVICE

any device capable of dynamically controlling
and/or converting a source of electrical energy

by the application of external electrical

A B stimulus
1T B 4% 38 3 e Am A1 0 B R R B A I | A/ B B
B B T &
a 16 in. (41 cm) £% in. (C12 mm) diameter
ALGAE rubber playground ball.
HE HAEA 16 #~F (41 BK) %I~ (12 ZK) HK
FR I AR 3K
a cooperative of up to 4 FIRST Robotics
ALLTANCE
Competition teams
Bk 8

B % 4 % FIRST #L 2 A 7% 58 FA M 4 Ak 79 A FA

ALLTANCE AREA

B B X5,

a 18 ft. 1% in. wide by 13 ft. 1038 in. deep
("552 cm by 423 cm) infinitely tall volume
formed by, and including the ALLIANCE WALL,
CORAL STATION AREAs, the edge of the carpet, and

white colored tape




Term A&

Definition & X

— N1 ER 1V~ T . 13 %R 103%6%E~TE (4552
JE K X423 EX) LR E =8, &5k HiE. Wk
X3, MBHERE6RE.

ALLTANCE CAPTAIN

BRERK

The designated STUDENT representative from each

ALLTANCE Lead

BN BREATEF R ENFENRE

ALLTANCE WALL

B B 3%

separates ROBOTS from DRIVE TEAM members in the

ALLTANCE AREA

TR B XA LA A5 B AEE K 7 TT

a collection of surfaces at the top of the CAGE

ANCHOR

and chain assembly

FETNME A LG ET E 4

includes all elements of the game infrastructure

that are required to play REEFSCAPE presented

by Haas: the FIELD, SCORING ELEMENTS, queue
ARENA

area, team media area, designated TECHNICIAN
#3

area, and all equipment needed for FIELD

control, ROBOT control, and scorekeeping

1% Haas E Iy " S 30 F8K" Br 75 69 BT A7 LU SR AR AL X




Term A&

Definition & X

EE: . Boel, HIRKE., WEERRE., &
ERARRE, URGHER. NEAEFFITLIE
W BT R &

ARENA FAULT

an error in ARENA operation

FHIE I AE PR IR
the first 15 seconds of the MATCH, and the FMS
blocks any DRIVER control, so ROBOTS operate
AUTO
with only their pre-programmed instructions
H 3 HrB&

AR TT A8 BYRT 15 A, FMS & FE Ak 88 1F F 30 AT (T £ 1F,
A A2 AR e 3% I E 90 R v 4e 2 SEAT 1R

BACKUP POOL

the group of teams willing and able to join an

ALLTANCE during the Playoff MATCHES, if needed

A EEKFERE, REFARAMNFLAANE (FF
)
The team whose ROBOT and DRIVE TEAM replaces
another ROBOT and DRIVE TEAM on an ALLIANCE
BACKUP TEAM
during the Playoff MATCHES
B ANA

TRV R, AR B AL 8 A AR B BB B P oy
A — AL AT RIEL




Term A&

Definition & X

a 29 ft. 2 in. (889 cm) wide, 3 ft. 8 in. (T112
cm) deep, and 8 ft. 5 in. (T257 cm) tall

BARGE structure that spans the center of the FIELD

R A — /329 HR 2 (889 EK) . F 3HER 8K~
(K112 EX) | B8 ER SIS (4257 EX) WE
S, ARSI R
a 3 ft. 10 in. deep by 12 ft. 2% in. long (T117
cm by 372 cm)., infinitely tall, 4-sided volume
surrounding the ALLIANCE'S half of the BARGE. Tt
is bounded by and includes the ALLIANCE-colored

BARGE ZONE
tape.

&7%‘]2 TS - = NS -
—AN3ERI0FETH, 12FER2ETHFK (H 117 E
K X372 EK) WARE M@K, FF5EHEIKENR AR
W—+¥., BB EeNRTALT, AFEREAAEN
Hii%o
angled or compound extensions from the REEF

BRANCH
vertical pipes.

ﬁ-i N A > /,
WMMEEE T FMAN R E A EMRE,

BUMPER a required assembly which attaches to the ROBOT




Term A&

Definition & X

2 K6 AT frame. BUMPERS protect ROBOTS from
damaging/being damaged by other ROBOTS and FIELD
elements.

Mas AER Lo MZ X E . REAHTHRFILEA
5% H A AL A A0 1 B AT
a space between 2 % in. (63 mm) and 5 % in.

BUMPER ZONE (7146 mm) from the floor.

REALX PR 21T (63 ZXK) Z5%HET (4146 Z
X)) HE A,

a state applied to any ROBOT which is unable or
ineligible to participate in that MATCH, as

BYPASSED
determined by the FTA, LRI, or Head REFEREE
RIEFTA, BENEALE RRERANHEE, EAT
AT Tk B R R Bk 5 m b R AL A BR &S
2 ft. tall and 738 in. wide (outside dimension)
("61 cm tall and ~19 cm wide) rectangular

CAGE
structures suspended from the truss structure in

f %

specific locations

AREMNERETHREN LW 2 EZRE. THETE




Definition & X

Term A&
(SNER ) WA 4 (61 EXKE. 4919 EX
FE)
55° sloped tunnel that leads to the opening in
CHUTE
the CORAL STATION
i | |
55° Matey ks, I 33 sk oy 7F o
COACH a guide or advisor
# 2k 16 5 |
any part in its most basic configuration, which
cannot be disassembled without damaging or
COMPONENT destroying the part or altering its fundamental
48 function
AT A ARG BC B B0, 37 7 BT T RE 30037 BB 3T #6443
B A R
describes durations that are more than
CONTINUOUS
approximately 10 seconds
et N
A WA B K A2 10 B
CONTROL an action by a ROBOT in which a the SCORING
ELEMENT is fully supported by or stuck in, on,
eyl

or under the ROBOT or intentionally pushes a




Term A&

Definition & X

SCORING ELEMENT to a desired location or in a

preferred direction (i.e. herding).

MBENN—FAT N, EFRoEET2FEAEASEHK
THEMBEAL, LBEATENEAN, AENEATE
KHara A TFLESIF AR B “BK7 ) .

CORAL

34

a 11 7 in. long (T30 cm) piece of 4 in.
diameter Schedule 40 Cellular (Foam) Core PVC
pipe. CORAL has a 4-in. (T102 mm) inside

diameter and a 4%—in. (C11 cm) outside diameter.

11 783~ (£930 EX) K. 4 3~ EAH Schedule
40 Cellular (J&JK) Core PVC &, "H#"BY A H
K AT (K102 ZK) , AR N ABFET (411
EXD .

CORAL STATION

)

assembly through which HUMAN PLAYERS feed CORAL
into the FIELD

AR F B PR E Mttt " T

CORAL STATION AREA

ab ft. 1078 in. wide by 13 ft. 10%8 in. ft deep
(180 cm by 423 cm) infinitely tall volume

bounded by the CORAL STATION, edge of carpet,




Term Ai& Definition & X
and ALLIANCE and white colored tape
53R 107FETH, 13 #R 10 TE (27180 ExX
X423 EK) , TIREHAER, BF AMHAsE, HBEL
S UL R B B A g e R
1 of 6 4 in. by 4 in. (T102 mm by 102 mm) “+”
marks used to identify placement of CORAL before

CORAL MARK the MATCH. Marks are made with black tape.

W3 = ALAFIT 64~ 4 FE~F X4 FF (4102 ZKX102 ZFK)  “+7
DR TaEFNHE " MBI " WLE. /0 FH 2 E R
X o
a standard (i.e. not custom order) part commonly
available from a VENDOR for all teams for

COTS
purchase

RGN

R B A A AR AT E (BRAEEHD it "t
e 3%

CUSTOM CIRCUIT

S| L B

Any active electrical item that is not an
actuator (specified in R501) or core control

system item (specified in R710)

AT & (R501 FHE) B LER R F




Term A&

Definition & X

(R710 # L. E) B9 E 5[ &R E4F

DISABLED

=L

the state in which a ROBOT is commanded to
deactivate all outputs, rendering the ROBOT

inoperable for the remainder of the MATCH

MEAB 2 RAFTA ), EEELRR AR EE
T BRI A

DISQUALIFIED

BUH &4

the state of a team in which they receive 0
MATCH points and 0 Ranking Points in a
Qualification MATCH or causes their ALLIANCE to
receive 0 MATCH points in a Playoff MATCH

IEEEERFTHRRFOLEGLI M OHLES, PR
HERE A REFRE O LRBF L

DRIVE TEAM

®E4L

a set of up to 5 people from the same FIRST
Robotics Competition team responsible for team

performance for a specific MATCH

k B [F] — FIRST #l#s AEEMMEH RS 5 A, THE
e 3: ORI

DRIVER

®EF

an operator and controller of the ROBOT

IR YNGR EZ SR ke




Term A&

DRIVER STATION

(>

Definition & X

1 of 3 assemblies within an ALLIANCE WALL behind
which a DRIVE TEAM operates their ROBOT

REFEANIANAe, BEAEETERENEA

FABRICATED ITEM

S| 7=

any COMPONENT or MECHANISM that has been
altered, built, cast, constructed, concocted,
created, cut, heat treated, machined,
manufactured, modified, painted, produced,
surface coated, or conjured partially or
completely into the final form in which it will

be used on the ROBOT

ERmEE. FE, FiE, WE, Hi5, glE, 77,
BAE, T, FlE, BR. L&, £ RBERE,
B e B R R AT XA A, X
WA F 4 F T ALA A B

FIELD

I

an approximately 26 ft. 5 in. (7805 cm) by 57
ft. 6% in. ("1 755 cm) carpeted area bounded by
inward facing surfaces of the ALLIANCE WALLS,
CORAL STATIONS, PROCESSORS and PROCESSOR

openings, and guardrails

— 26 HER 5 HEST (L9805 EX) b7 #ER 67K




Term A&

Definition & X

ST (1755 oK) mAEAR B X, SE B, W
BASE, Aw T3 T3EF ooy M k@ A R B AT
Jd

FIELD STAFF

the collective group of people working on or
near the FIELD responsible for making sure the
MATCHES are cycled through efficiently, fairly,
safely, and with a spirit of cooperation,

Gracious Professionalism, and generosity of

3 THEA R spirit
EHHARMETENER, AFTHRRLETR.
T RAMBAT, FHRALGE. "BHHE LN FoiR
1] A 77 B A Ao

FMS the FIELD Management System

T EH R 5 Gt R 5

FTA FIRST Technical Advisor

FIRST H A |4 FIRST A ]

HUMAN PLAYER a SCORING ELEMENT manager

AKTLK

BREAEER




Term A&

HUMAN STARTING LINE

Definition & X

a white line spanning the ALLIANCE AREA between
the CORAL STATION AREAs that is parallel to and
located 2 ft. (61 cm) from the bottom square

tube of the ALLIANCE WALL to the near edge of

a2 A N
ARR I 5 the tape.
— 4 aeA&EE WX B ik X, S53kEE
I T E AT, BERTLLEL 61 EX,
a person determined by FIRST to accurately and
efficiently assess the legality of a given part
INSPECTOR
of a ROBOT
MEBE R ‘ . \ s : »
FIRST #E I A R, R, SBHIFEIEARE
T A
KOP the Kit of Parts (KOP)
EHhEX FTHEZE (KOP)
the 3 teams participating in the MATCH and their
LINEUP
selected DRIVER STATIONS
LR e e e
S Ant R 3 IR B H 3 By B 1 b
a scoring accomplishment in which a ROBOT must
LEAVE

move such that its BUMPERS no longer overlap its




Term A&

Definition & X

B (B4 ROBOT STARTING LINE at the end of AUTO
WA EFHELREATE SN ESE R AFS
M AR & EENFLSTE
LRI the Lead ROBOT INSPECTOR
YENEARER HENEARE R
a credit of 6 points towards the opponent's
MAJOR FOUL
MATCH point total
A

XFEW RSN 6

MAJOR MECHANISM

a group of COMPONENTS and/or MECHANISMS
assembled together to address at least 1 game
challenge: ROBOT movement, SCORING ELEMENT
manipulation, FIELD element manipulation, or

performance of a scorable task without the

=R assistance of another ROBOT.
B E D> — SRR T T B 4B A/ B LAY 2E AT AR
MEAED., BoruBLE8E. GHEZEE, NEXF
H A= AW BB E LT 7R I S

MATCH

b 5%

the 2—minute and 30-second in which a ROBOT is

enabled to play REEFSCAPE




Term Ai& Definition & X
ML A E, 1 2 4 30 A5 9 IR 3 7
an assembly of COMPONENTS that provide specific
functionality on the ROBOT. A MECHANISM can be
disassembled (and then reassembled) into
MECHANISM
individual COMPONENTS without damage to the
LA parts.
EALEEA LR ESNAEE A YA Lo
(REEFHR) HEANAHEYS, MASTRT4H.
a credit of 2 points towards the opponent's
MINOR FOUL
MATCH point total
/NEAL
N FUERFEL P2 5
describes durations that are fewer than
MOMENTARY
approximately 3 seconds
% 18] Ry eI BN I B b
W FEEE DT 493 VHEIL
M myRIO Expansion port, the expansion port on the
roboRI0
myRIO ¥ & 3% & \ \
d myRIO 47 /&3 1, roboRI0 L4 & 0
NET

&

a goal in which an ALLIANCE scores ALGAE
Bk B 15 0" By B AR




Term A&

OPERATOR CONSOLE

B IEL 0

Definition & X

the set of COMPONENTS and MECHANISMS used by the
DRIVERS and/or HUMAN PLAYERS to relay commands
to the ROBOT

BUEFI/IARTEA R @INEAF RN —HE
P An Bl

PARK

i

a state in which a ROBOT'S BUMPERS must be
partially or completely contained in their BARGE

ZONE at the end of the MATCH

AR R, Algs A BRI AT S0 ET o B 2 B T H K
A DX A B AR A

PASSIVE CONDUCTOR

B 7T

any device or circuit whose capability is
limited to the conduction and/or static
regulation of the electrical energy applied to
it (e.g. wire, splices, connectors, printed

wiring board, etc.)

AT B 7 IXIR T 12 = Ao/ 2 i A5 R 7 B i e v, B BV R
s E (Flams sk, gk, HEE, HRBEBERSF)

PROCESSOR

fm Tk

A goal with a rectangular opening through which

ROBOTS score ALGAE which is 2 ft. 4 in. wide




Term A&

Definition &X

("71 cm), 1 ft. 8 in. tall ("51 cm), and 7 in.
("18 cm) from the carpet
H—MKAHHED, AR ERES)"ER"WE
B, F2RRAET (HTLEX) , B1ER8HET
(951 EX) , BEHBETET (I8 EX) .

PROCESSOR AREA

a 3 ft. 7% in. wide by 7 ft. 6 in. deep (T110
cm by 229 cm) infinitely tall volume formed by,
and including, the ALLIANCE colored tape,
guardrail, and the PROCESSOR wall.

om TR 3, o \ \ \ N
— AN HEHEY 6 R, AR Tah i B R TG IR &
=, BIER THRES, BTHER6ET (4110 F
kX229 EK)

PCM Pneumatics Control Module

KT FIER A, 3 15 | HE R

PDH Power Distribution Hub

Bt e, 153 TP e, 45

PDP Power Distribution Panel

At FAR

it B2, 4




Term AiE Definition & X

PH Pneumatic Hub

at-E K

an action by a ROBOT that is preventing the

movement of an opponent ROBOT by contact, either

PIN direct or transitive (such as against a FIELD

U element)

HL2 N 38 3 BB B ) B B ol [EL A2 % 7 AL 88 A S B AT Ay
(flam, XFIHEF)

issued by the Head REFEREE for egregious ROBOT
or team member behavior or rule violations which

RED CARD results in a team being DISQUALIFIED for the

4T pie MATCH.
B E 3 A AT S LA A B AR AT A B AT A
& A, SRR BUH bR A

1 of 25 ft. 5% in. (T166 cm) hexagonal

structures with BRANCHES that extend from each
REEF

79 7

side where CORAL are scored

2 /2 5FER 5 FESFH (49166 EXK) BB EH,
FMEAH Ao @ REFT "M 5F 0




Definition & X

Term A&
an infinitely tall 6-sided, 7 ft. 9% in. wide
(face to face) (7237 cm), volume surrounding the
ALLTANCE'S REEF. It is bounded by and includes
REEF ZONE
the ALLIANCE-colored tape.
T 34 2 X \ \ o . .
BR E AR B E — AR E R oS E AR, 7T ER 9%E
S (BME) (4237 EX) . EUFRAGRE AL
5, AEBRAERT.
an official who is certified by FIRST to enforce
REFEREE
the rules of REEFSCAPE
A e B ‘
FIRST IAIERNE B, S 5T 3AT " B3 K" o #
describes actions that happen more than once
REPEATED
within a MATCH
EAW . \ i
AT RS LREENE
an electromechanical assembly built by the FIRST
Robotics Competition team to play the current
ROBOT season's game and includes all the basic systems
MEA required to be an active participant in the

game - power, communications, control, BUMPERS,

and movement about the FIELD




Term A&

Definition & X

FIRST L& AL RN AR ZAAL R E, A THATAR
FHHAR, BEUERTHFONAEAR G —H A,
#E. #46. Rz Hiss)

ROBOT PERIMETER

L& ASMER

the part of a ROBOT contained within the BUMPER
ZONE and established while in the ROBOT'S
STARTING CONFIGURATION, that is comprised of

fixed, non—articulated structural elements of

the ROBOT

R AL XA a8 AL A B, LS ARERSER
ETHEY, aEANEE, FRESEMERLAK

ROBOT STARTING LINE

a black line that spans the width of the FIELD
between each REEF and the BARGE. It is
positioned such that it is 7 ft. 4 in. (7224 cm)

from the REEF.

LA R IE %
—5%RBe%, BEEN, EEMHEMKE. cHLE
PEE AR T ER 4T (K224 EXR)

RP Ranking Points

H Ao HALF 4

RPM

Radio Power Module




Term A&

Definition & X

¥ LA R il RN GBS

RS Ranking Score
Hea$/H440 #4a 2K

RSL ROBOT Signal Light
MEBATEFHT A AETHT

SCORING ELEMENT

"AEE

a CORAL or an ALGAE

"%}éﬂ ".Eﬁ"j‘g‘/\%"

SIGNAL LEVEL

5 ETF

a term used to characterize circuits which draw
< 1A continuous and have a source incapable of
delivering >1A, including but not limited to
roboRIO non-PWM outputs, CAN signals, PCM/PH
Solenoid outputs, VRM 500mA outputs, RPM

outputs, and Arduino outputs

A THREFEER<IA HEELEREIA BRI E
¥, @IFEETIRT roboRI0 E P i iH. CANfE 5. A
AE RIS/ AR S A 0 . R A
500mA #i . B i Gt B A SR AR Arduino

STARTING

the physical configuration in which a ROBOT




Definition & X

Term A&
CONFIGURATION starts a MATCH
RIER A AT B RN ERE
a person who has not completed high—school,
secondary school, or the comparable level as of
STUDENT
September 1 prior to Kickoff
FAE
EFANKRFATHNI AL HZHE, REREF. FF
S 71 % A2 B A
a team randomly assigned by the FMS to play an
SURROGATE
extra Qualification MATCH
R 5% \
B FMS [ AL 4+ B B 2 Aim 9748 38 B o He 38 oy AR
a resource for ROBOT troubleshooting, setup, and
TECHNICIAN
removal from the FIELD
EA R ] ‘ \ o
Mas AR EHERR . W E TR TR
TELEOP the Teleoperated Period
FHP & FN &
a legitimate business source for COTS items that
VENDOR
satisfies criteria defined in Section 8 ROBOT
B B2 B
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Definition & X

A% 8 ENAANEEANN + Z XARER COTS 47 & 1Y
BB LRI

VERBAL WARNING

a warning issued by event staff or the Head

REFEREE.
=P R

EETEARKEHFAL HEE,
VRM Voltage Regulator Module
WL R T A R H, R T A

YELLOW CARD

®HE

issued by the Head REFEREE for egregious ROBOT

or team member behavior or rule violations

B E R A A X% 27 B AL 8 N BB AR AT A AR ALAT A
2 H
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(—) X T FIRST

FIRST (For Inspiration and Recognition of Science and Technology) ® & B
B + 1] (Dean Kamen) I3, B HEBMAKFHAMBFEAHAE, FIRST Z— M5
ANBIRF BT EENNBEARLK, WEEFAEHHEFREARSHEEFE STEM HF
MY, 30 £k, FIRST EiL A FTEH STEM 5 3] 89 ™ &M 5 15 55tk 5 ol 4 4 A0 ) 38k A
BkA#MRE R RESA R, TETEMNRENIINES ., LB EERFTET H
T HI R . FIRST 32 iR 3 &M i BB T E -

— FIRST Robotics Competition FIRST #L# A4, 43 9-12 £%, 14-18 ¥
— FIRST Tech Challenge FIRST #H# ¥k &, 4xf 7-12 %, 12-18 &
— FIRST LEGO League FIRST k& Bk, 444 JLEZE 8 F£%, 4-16 ¥
o FIRST & & Bk % Challenge, # 4 4-8 % (9-16 ¥, TEEREHA £
)
o FIRST 4Bk % Explore, A 2-4 F£4% (6-10 ¥)
o FIRST K& 5 % Discover, EAFHHEE 1 FH (46 %)

117 7] FIRST ¢ M 5 AR BUE = FIRST R ETE MW E £ 1 K.,

(=) H 242 FIRST A& sk & (FIRST Tech Challenge)

FIRST B kR FE R — AN UFE N P ONIE, BT HFRARFERS B A
K, B4, EFWNHHT, FENAERATLEE5-IHNASHE, w18, &
2. AR ENEA, XENEALMEE B s EF =S THAT— R LR
F4%. FIRST AN S EEMRATUFRR TRV ERZN 2, STEXRFeMEE


http://www.firstinspires.org/

BEIUFRAR, FETFIRSTHX FAEEH—FZ M., T A % FIRST A& FEF E b

FIRST I H #1515 |9] www. firstinspires. org o

(=) H¥ayE wdi4 | FIRST 8915 &z —

BB L WA (Gracious Professionalism) #& FIRST HOfEfH., X2 — M & R &
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“T MBI E AT B — R e X R
— FEVHASEAAT N R,
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o "B e E AL AL T DUR I 1L FIRST a3 . X 42
FIRST 51 F. X Z A E.
- [ e FEFHEAE (1943 - 2019)
FIRST 7% it ]

R E SR E - 2T MMAA BN EZ —IMFER. RITENAIRNIAE
LB ‘BT R ESEE T, Flw, — XIER A O E R AR Tk A
RESHNUEREREFENNN TN Z —XNE. EHERAERFTRI “BHN
LAV LS, FEURIA R R e B T UL KR S BRI B R R X FR i R
% o

(W) &5t %
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ROBOT Construction Rules 1
R710

This rule is in Subsection 7, ControIJ L This is the 10t rule

Command, & Signals Systems in that subsection

EHRTEERERE T FHELARRST, WEALXFAF REAVAGR T, FEF,
Nl (Pl R We R ANB|mERN o0, flan “17.5 3+ (H44.5 E
KX)o nHBEREFTESE, FTaRARBIIMARAFRAE 7 ERFRUEH ISR
< CBRR A L0 46 22 48 1 /] b AT g 2D

AN EHE TiE, WA, § &AM SN R % 5 R . A7 XA BT AR

Ao HREWAN, BT EFNRFHRERFEANTLNIN, HATE AR LR E A
MEHFET RN, “HARNAR RAEANWEREEFMEENERZEEZTZELW,

EHROEEERTRREFERATESR (Fln, EXTURHAARELAAETTE
RRET BN F, K CEET ERy “BE7 ) o REANENAEENET e, B
WEATH A G Z T K ek FFH R UM R KL g LA A 2 R R A
XA, AMFERNEERIES 50 EZANEMT—ZHZH RN, BEANES A Z
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11,
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M3 E e A B E AR E T HRSZNIETR (Flin, RERNE., HBETE. WEHAHR
D R T 4D

(\N) R FMa9ENF R E AR K
FIRST BB FZEEF MU X ERNES, BEARNSEHERLMES, UFE
FHEL A FIEW FIRST B S B, X &t R A&

https://www. firstinspires. org/resource—library/ftc/translated—manuals & F

M E L

—METXANEXRAREEAHGRENATER, TREFL L. WFTHES
1E K., iHBx Z FIRST A& IKE3E, WPi45: firsttechchallenge@firstinspires.org o

W B ARFMEERRA P BT AN B E, W EAEEW T _E & A8 & HT %L PDF
BRA A AR AR
(/L) PARFD 2

P\ 5 A5 (TEAM UPDATE) A T 3# %1 FIRST Rt Sk A X B 77 S8 3 0 F (Al F M. B4R
F) WBTHERNETHE, WEHSWE T ZHET:

- BNEHM, WIS TT 46 A FIRST &R 38007 B 4 5K .
IS E R AN EWFEMEFHN L, —RTRERMBHEHETF L ZLA,
BAEL 30 A5 K F DL T 48 X
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FaTim. WEAN, FFMER. e AEEAN 7T E w7 & AR PR R U
B ] B AR B, B 3R AT el E A, [ R DLE A T DLV A, S 51 A
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B 20K F 2024 £ 9 F 16 HE4 12:00 7. (EE R (E) 7 LLE T
https://my. firstinspires. org/Dashboard/FIRST A E M | _F ey A 2%/ F T 1
(Lead Coach/Mentor 1) fa/sc# A% %/ 3V 2 B9tk 7 7 B tL R B & Wiz, A X

https://www. firstinspires. org/sites/default/files/uploads/resource library/ft

c¢/forum—registration—instructions. pdf A Q| Z E 7 |5 &tk P w93t BA AT 8. BA
AR AT B DAR 2 B g H sk P R (]38 3R .

EFARNER TN ERF A, FTRERTHENETFF 12 RERX—FAWE

o3
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5
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N
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XFo BAFEFRUNEZTHTHGFRARFNITER, EXATRE A AN
RAR B . WRENETRE L AN ELESFEMEE, FHET
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https://my.firstinspires.org/Dashboard/
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— EEWE R
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e B — 2 B BRI AT R A, LRI EEIAN, HHEE 2 E A F5
=N LA AIN , DT 2 — ] fE 7 5] A 30 ¥ 153 B R 8 9] A1
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ER K,

Children can join any of our three programs based on age or grade level. Ages may vary by region.

[EVS;&- FIRST aces . FIRST
LEacue | 4-16 CHALLENGE
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12-18 X eermon | 14-18

LEARN MORE: firstinspires.org/dive
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B. LI EH A& 1B KA (PDP) RNk R g R mlE R B H (HXH

i %)
C. wRMNTHES WEFFHRRE, NFEEE DT USmARFHRAN
SN

D. BN R & BT @A A (FTEI, HHRET 6 I (D) )

1110 *BANFEHELHA — L ARENEREFAET . REHE, RIPBEEED —
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Bl 12- 2: #RIRATO (KA EHFEER S T 7))

ROBOTS with mechanisms that move relative to the CHASSIS should be careful to
keep within the horizontal size boundary.

Example | - “Turret Mechanism”

ROBOTS with an arm on a pivot that rotates in the horizontal plane may violate this rule if the arm rotation
extends the mechanism beyond the horizontal size boundary even if the overall size of the robot could still fit
within a 42 x 20 in. box. ROBOTS with mechanisms capable of horizontal rotation should ensure rotation is
restricted to remain inside the boundary defined during inspection at all times during MATCH play.

Position A Position B Position C
R i S —— i =
i | |
[ | I . |
I - ;| 1
b o o o= = = — — [y - e — = [ 3
Team defined maximum travel in Team defined maximum travelin ROBOT mechanism exceeds the team
clockwise direction as viewed c cl directionas  defined maximum allowable travel and
from top viewed from top extends outside the boundary.

The boundary does not move with the
mechanism therefore this would be a
violation.

Example J - “Pivot Arm Mechanism”

ROBQTS with an arm on a pivot that rotates in the vertical plane may violate this rule if the arm rotation
extends the mechanism beyond the horizontal size boundary even if the overall size of the robot could still fit
within a 42 x 20 in. box. ROBOTS with mechanisms capable of vertical rotation should ensure rotation is
restricted to remain inside the boundary defined during inspection at all times during MATCH play.

Position A Position B Position C
] 1 ] 1 1
I [
| | i | | |
I I | l | I
I { | I I
| | | | I |
W | I
e e I J R J
Team defined maximum travel in Team defined maximum travel in ROBOT mechanism exceeds the team
clockwise direction as viewed counter-clockwise direction as maximum travel and
from side viewed from side extends outside the boundary.

The boundary does not move with the
mechanism therefore this would be a
violation.
Example K - “Sliding Extension Mechanism”

ROBOTS with linear extensions in the horizontal plane may violate this rule if the extension extends beyond
the horizontal size boundary as it moves even if the overall size of the robot could still fit within a 42 x 20 in.
box. ROBOTS with mechanisms capable of linear extension should ensure motion is restricted to remain
inside the boundary defined during inspection at all times during MATCH play.

Position A Position B Position C
1 ] 1 1 ]
: | | | |
—f o s
[l - - = e J [ J
Team defined maximum travel in Team defined maximum travel in ~ ROBOT mechanism exceeds the team
one direction as viewed from side opposite direction as viewed from  defined llowable travel and
side extends outside the boundary.

The boundary does not move with the
mechanism therefore this would be a
violation.
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https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/tech_tips/tech-tips.html
https://ftc-resources.firstinspires.org/file/ftc/game/inspect-quick-reference
https://ftc-resources.firstinspires.org/file/ftc/game/inspect-quick-reference
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/tech_tips/tech-tips.html
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https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/ftc/robot-wiring-guide.pdf
https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/ftc/robot-wiring-guide.pdf
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https://forms.microsoft.com/r/rEWfYpHWg0
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https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/programming_resources/shared/managing_control_hub/Managing-a-Control-Hub.html
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https://community.firstinspires.org/topic/ftc
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/controlhub_os/Updating-the-Control-Hub-OS.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/hub_firmware/Updating-Hub-Firmware.html
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https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/rc_app/Updating-the-RC-App.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/hub_firmware/Updating-Hub-Firmware.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/rc_app/Updating-the-RC-App.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/ds_app/Updating-the-DS-App.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/driverhub_os/Updating-the-Driver-Hub-OS.html
https://ftc-docs.firstinspires.org/en/latest/ftc_sdk/updating/ds_app/Updating-the-DS-App.html
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	二十九、 联赛赛制 (L)
	三十、 FIRST世界总决赛（C）
	（一） 晋级FIRST世界总决赛
	（二） 比赛规则修改
	（三） 3 机器人联盟
	（四） FIRST世界总决赛的基地维修区人员
	（五） FIRST 世界总决赛的淘汰赛
	三十一、 FTC词汇表
	一、Introduction 前言
	（一）About FIRST 关于FIRST
	FIRST机器人竞赛（FIRST® Robotics Competition）适合9-12年级，14
	FIRST科技挑战赛（FIRST® Tech Challenge）适合7-12年级，12-18岁
	FIRST乐高联赛（FIRST® LEGO® League）适合学龄前-8年级，4-16岁
	oFIRST乐高联赛Challenge适合4-8年级（9-16岁，年龄范围因国家而异）
	oFIRST乐高联赛Explore适合2-4年级（6-10岁）
	oFIRST乐高联赛Discover适合学龄前-1年级（4-6岁）

	（二）In Memoriam 缅怀逝者
	Figure 1�

	（三）FIRST® Robotics Competition 什么是FIRST机器人竞赛
	第一时间观看由哈斯（Haas）公司呈现的2025年 "珊瑚拯救" （REEFSCAPE）的比赛内容
	了解2025年比赛的规则和条例，以及
	获得一套比赛专用器材。

	（四）Gracious Professionalism®, a FIRST Credo “高尚的专业精神”
	亲切的态度和表现是双赢的，
	亲切的人尊重他人，并将这种尊重体现在行动中，
	专业人士拥有特别的知识，社会信任他们以负责任的方式使用这些知识，和
	高尚的专业人士以悦人悦己的方式做出有价值的贡献。
	学会成为强有力的竞争者，但在这一过程中也要相互尊重和善待，以及
	避免让任何人感到被排斥或不被重视。
	Figure 1�
	“FIRST精神鼓励以让每个人都感到有价值的方式，开展高质量、知情的工作。“高尚的专业精神”似乎是对
	- Dr. Woodie Flowers, (1943 – 2019) 
	FIRST杰出顾问

	（五）Coopertition® 合作竞争
	伍迪-弗劳尔斯奖（Woodie Flowers Award）获奖者致辞
	伍迪-弗劳尔斯奖是FIRST最负盛名的导师奖。获奖者为所有 FIRST 机器人竞赛队伍创造了一个重要
	发挥最佳水平很重要。获胜很重要。这是一场竞争。
	然而，以“高尚的专业精神”获胜，并为自己的成就和完成方式感到自豪更为重要。FIRST可以制定几乎涵盖
	我们希望知道，我们的合作伙伴和对手在每场比赛中都能发挥出最佳水平。我们想知道他们在比赛中的诚信度，而
	当你们制作自己的机器人和获奖展示，准备赛事和单场比赛，制定和实施比赛策略，以及过好日常生活时，请记住
	Woodie Flowers
	Liz Calef (88)
	Mike Bastoni (23)
	Ken Patton (51, 65)
	Kyle Hughes (27)
	Bill Beatty (71)
	Dave Verbrugge (5110, 67)
	Andy Baker (3940, 45)
	Dave Kelso (131)
	Paul Copioli (3310, 217)
	Rob Mainieri (812, 64, 498, 2735, 6833)
	Dan Green (111)
	Mark Breadner (188)
	John Novak (16, 323)
	Chris Fultz (234)
	John Larock (365)
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	Mark Lawrence (1816)
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	Allen Gregory (3847)
	Lucien Junkin (118)
	Matt Fagen (4253)
	Christine Sapio (2486)
	Mark Buckner (4265)
	Norman Morgan (2468)

	（六）Spirit of Volunteering 志愿精神
	欢迎参加 2025 年 FIRST 机器人竞赛--我们很高兴你能发现高通公司赞助的 FIRST® D
	FIRST的成功离不开我们的志愿者
	志愿者是包括 FIRST 机器人竞赛在内的所有 FIRST 项目的推动力。每年都有成千上万的志愿者贡
	我们鼓励 FIRST 社区的每个人都以志愿者的身份参与到赛事中来，共同感受赛事的乐趣和精彩。
	为什么要做FIRST的志愿者？
	见证有能力的学生学习和成长
	与其他出色的志愿者建立有意义的友谊
	成为让赛事栩栩如生的神奇力量的一部分
	与尚不了解 FIRST 的人分享它的神奇之处
	将宝贵的赛事经验带回你的队伍
	超越你的常规圈子，学习和成长
	FIRST校友和即将毕业的学生：
	你已经亲身经历了 FIRST 对你生活的影响、提供的机会以及参与其中的兴奋。毕业后，你的 FIRST
	了解更多信息并报名成为 FIRST 志愿者，请访问 
	FIRST 与你息息相关
	志愿者们热心地奉献自己的时间和精力，让你能够参与其中，享受乐趣！我们努力在每一次互动中展现 FIRS
	加入我们的 2025 赛季，成为 FIRST 机器人竞赛这一令人难以置信的旅程的一部分！您的参与是我
	带着感激之情和对未来的兴奋，你们的 2025 全球志愿者：
	全球场地主管 – Ayla DeLaat & Bryan Herbst全球 FIRST 技术顾问 

	（七）This Document & Its Conventions 本文档和一些惯例
	对 "珊瑚拯救" 比赛的总体概述，
	详细介绍 "珊瑚拯救" 比赛场地、
	关于如何进行"珊瑚拯救"比赛的说明，
	规则（与安全、行为、比赛、检查、赛事等有关），以及
	说明队伍如何在 2025 年比赛和整个赛季中晋级
	Q 属于 章节 6.7.1 Ques
	G 属于 章节 7 Game Rules
	R 属于 
	I 属于 章
	T 属于 章节 10 Tourname
	C 属于 
	E 属于 章节 14 Event Ru
	Figure 1�
	警告、注意事项和备注显示在蓝色框中。请密切关注它们的内容，因为它们旨在提供规则背后的理由、理解或解释
	虽然蓝框是手册的一部分，但它们并不具有实际规则的权重（如果规则与其蓝框无意中发生冲突，则规则取代蓝框

	（八）Translations & Other Versions 手册翻译和其他版本
	（九）Team Updates 团队更新
	每周二和周五，从开题仪式后的第一个周二开始，到第1周赛事前的周二结束 
	每周二，从第1周开始，到最后的地方总决赛赛事周结束。
	添加的内容将以黄色高亮显示。比如 This is an example.
	被删除的内容将被打上删除线。比如 This is an example.

	（十）Question and Answer System 问答系统
	对模糊情况的裁决，
	对过去赛事中做出的决定提出质疑，或
	对机器人系统的合法性进行设计审查。
	这个部件/设计合规吗？
	当这一特定情况在比赛中发生时，裁判应如何判罚？
	重复的问题
	无意义的问题
	我们考虑在机器人上使用的一种设备配有紫色AWG40电线，这是否符合 R...和 R...规则？
	如果蓝色机器人A做了X，红色机器人B做了Y，我们不知道如何解读规则G？能解释一下吗？
	如果机器人做了这个特定的动作，它是否在做这个术语定义所描述的事情？


	二、FIRST Season Overview 赛季总览
	三、Game Sponsor Recognition 比赛赞助商介绍
	四、Game Overview 比赛内容
	五、ARENA 赛场介绍
	Figure 5�
	（一）FIELD 比赛场地
	Figure 5�
	每个联盟1座珊瑚礁，
	每个联盟1个加工站，
	每个联盟2个珊瑚站，以及
	每个联盟1条驳船，每条驳船吊着3个吊笼，拖着1张收集网。
	Figure 5�

	（二）Areas, Zones, & Markings 区域、区和标记
	Figure 5�
	联盟区域：长 30 英尺，宽 13 英尺 8-⅜ 英寸（约 914 厘米×423 厘米）的无限高区域
	驳船区：深 3 英尺 10 英寸，长 12 英尺 2½英寸（约 117 厘米×372 厘米），无限高
	珊瑚定位标记：6 个 4 英寸 x 4 英寸（~102 毫米 x 102 毫米）“+”标记中的 1 
	珊瑚站区域：由珊瑚站、地毯边缘、联盟区域和白色胶带围成的 5 英尺10⅞英寸宽、13 英尺8⅜英寸深
	人类起始线：一条横跨珊瑚站区域之间的联盟区域的白线，平行于联盟墙底部的方管，方管和胶带近边缘的平行距
	加工区域：宽 3英尺 7⅜英寸、深 7英尺 6英寸（约 110 厘米 x 229 厘米）的无限高区域
	珊瑚礁区：联盟珊瑚礁周围一个无限高的六面体，宽7英尺9½英寸（面对面）（约237厘米）。它以联盟色胶
	机器人起始线：一条黑色线，横跨场地，在珊瑚礁和驳船之间。其位置距离珊瑚礁7英尺4英寸（约224厘米）

	（三）REEF 珊瑚礁
	Figure 5�
	Figure 5�
	Figure 5�
	Figure 5�

	（四）BARGE 驳船
	Figure 5�
	1．CAGE 吊笼
	Figure 5�
	A.吊笼顶板的顶部表面，
	B.链条，
	C.两个登山扣，
	D.吊环螺栓伸出吊笼顶板的部分，
	E.连接到驳船上的眼螺母，
	F.吊笼管的上端表面，以及
	G.吊笼管的内表面。
	Figure 5�

	2．NET 收集网
	Figure 5�


	（五）PROCESSOR 加工站
	Figure 5�

	（六）ALLIANCE WALL 联盟墙
	Figure 5�
	1．DRIVER STATIONS 操作站
	Figure 5�
	赛事期间，可能会有供行动不便的操作组使用的坡道。该坡道旨在方便使用轮椅的个人操作操作站架子和/或观看
	许多地区和区域赛事都设有坡道。如有疑问，请联系当地项目交付合作伙伴
	1根以太网电缆：连接到操作终端的以太网端口，用于连接场地管理系统（FMS）
	1个120VAC NEMA 5-15R电源插座（即标准美国插座）：位于每个操作站架子上，由其自身的2
	1个紧急停止（E-Stop）按钮：位于操作站架左侧，用于在紧急情况下关闭机器人 
	1个自动阶段停止（A-Stop）按钮：位于操作站架子的右侧，用于在自动阶段让机器人停机
	1个队号显示器：位于每个操作站的顶部。显示器朝向场地的一侧显示联盟颜色的队伍编号。显示器朝向联盟区域
	o比赛开始前：队伍编号和机器人连接状态
	o在比赛中：
	剩余比赛时间， 
	双方比赛得分，以及
	达到"珊瑚"排位分门槛（淘汰赛期间不适用）的进度。
	Figure 5�
	1个计时显示器（仅操作站2处）：场地侧显示比赛期间剩余的官方时间（白色），队伍侧显示珊瑚礁各等级得分
	Figure 5�
	1个队伍LED堆栈灯：指示联盟颜色、机器人状态、紧急停止和自动停止状态，位于每个操作站顶部正中。
	o机器人状态LED灯
	常亮：表示机器人已连接并启用。仅在比赛中出现。
	闪烁：表示FMS已预设比赛，但机器人尚未连接，或者比赛正在进行，但相应的机器人处于忽略状态、失去连接
	熄灭：表示在比赛开始前，机器人已连接并停机。比赛结束后，无论机器人连接状态如何，该指示灯也会熄灭。
	oA-Stop/E-stop LED灯 
	常亮：由于队伍按下E-stop按钮、场地E-stop按钮或记分员通过FMS操作，机器人停机。
	闪烁：由于队伍按下A-stop按钮，在自动阶段的剩余时间内，机器人将停机。
	熄灭：机器人未被场地停机。
	FMS硬件和布线：主要位于靠近计分台的2个操作站架子下方。

	2．CORAL STATION 珊瑚站
	Figure 5�
	赛事期间，操作组可使用2张凳子。每张凳子宽1英尺11英寸（约58厘米），深1英尺1½英寸（约34厘米
	它专门用于让身材矮小、视线良好的个人观看场地；然而，这种便利也适用于任何因身体残疾而视线受阻的人。由
	只有两个凳子，优先提供给最有需要的队伍。队伍应在比赛开始前与FTA联系，要求为每场比赛提供凳子。 队
	这款凳子在美国和加拿大境内的所有赛事上都有售，国际赛事上也有类似产品。如有疑问，请联系当地 


	（七）SCORING ELEMENTS 得分道具
	1．CORAL 珊瑚
	Figure 5�
	在开题仪式之前，"珊瑚"被称为“比赛道具1”，在赛季开始前无法预订。
	各队伍应注意，不同来源的"珊瑚"和PVC管在颜色、标记和重量方面可能存在差异。
	"珊瑚"的边缘可能粗糙或尖锐。队伍在处理"珊瑚"时应小心谨慎。

	2．ALGAE 海藻
	Figure 5�
	在开题仪式之前，"海藻"被称为“比赛道具2”，并在赛季开始前接受预订。
	"海藻"的制造公差允许直径、壁厚、重量分布和总重量存在差异。它们可能并不总是均匀的球形，可能不会直线


	（八）AprilTags 视觉标识
	Figure 5�22 AprilTag locations 
	Figure 5�
	Figure 5�
	Figure 5�
	Figure 5�
	Figure 5�

	（九）The FIELD Management System 场地控制系统
	Table 5�

	（十）FIELD STAFF 场地工作人员
	主裁判 – 培训、指导和监督裁判。他们与FIRST技术顾问（FTA）合作，监督所有计分过程和程序。他
	FIRST 技术顾问 (FTA) - 确保赛事按照FIRST的要求顺利、安全地进行。在赛事的许多不同
	场地主管 - 负责场地活动，确保比赛的高效执行、赛事节奏和比赛流畅。场地主管负责确保场地完好无损，并


	六、Game Details 比赛细节
	Figure 6�
	（一）MATCH Overview 比赛概要
	（二）DRIVE TEAM 操作组
	操作组及其相关规则的定义旨在规定，除非有特殊情况，否则操作组成员必须为参赛队伍的正式成员，并对所在队
	定义没有更严格，主要有两个原因。第一，为了避免给队伍和赛事志愿者增加额外的负担（例如要求队伍提交正式
	Table 6�
	机器人路由器的位置、电源连接以及指示灯的含义
	roboRIO的位置及其指示灯的含义
	操作终端的用户名和密码
	重启操作终端上的Driver Station和Dashboard软件
	改变带宽利用率（例如摄像头分辨率、帧率等）
	更换电池
	充气
	虽然技术员可能是操作组的主要技术成员，但操作组的所有成员都应了解机器人的基本功能，例如主电路开关的位

	依据表6-1，每个操作组由最多分配3个学生，他们可以担任操作手或人类玩家，如果赛事中联盟中的多个队伍
	（三）Setup 场地设置
	1．DRIVE TEAMS 操作组
	操作组根据其在操作组中的角色，在相应区域摆放物品并相应地表明身份，为比赛做准备。操作组的起始条件如下
	A.只有被分配到即将举行的比赛的操作组成员在场，
	B.在资格赛和淘汰赛期间，只有那些机器人已通过初始和全面检查的操作组成员在场， 
	C.加工区域必须站着1个人类玩家， 
	D.在珊瑚站区域可存在任意数量的人类玩家，
	E.未列入C或D的人类玩家、操作手和教练位于联盟区域，站在人类起始线之后，
	F.技术员站在赛事指定的靠近场地的区域，
	G.操作组成员在腰部上方佩戴指定徽章（教练为“Coach”，操作手和人类玩家为“Drive Team”，
	H.如果是淘汰赛，联盟队长应明确佩戴其指定的联盟队长标识（例如帽子或臂章）。

	2．OPERATOR CONSOLES 操作终端
	上一场比赛的操作组离开区域后，下一场比赛的操作组即可放置操作终端。操作终端必须符合所有相关规则，特别
	在FIRST机器人竞赛中，任何连接到操作终端的设备都被视为控制设备，因为裁判无法区分哪些设备可以控制

	3．ROBOTS 机器人
	1.红色 操作站1 机器人
	2.蓝色 操作站 1 机器人
	3.红色 操作站2 机器人
	4.蓝色 操作站2 机器人
	5.红色 操作站 3 机器人
	6.蓝色 操作站 3 机器人
	场地工作人员可能会要求队伍说明他们打算放置机器人的位置，但无需等待队伍将机器人摆放到准确位置后再前往

	4．SCORING ELEMENTS 得分道具
	Figure 6�
	（1）CORAL 珊瑚
	A.每个珊瑚标记上摆放着1个"珊瑚"（总共6个，"珊瑚"的摆放方式是每个"珊瑚"覆盖每个珊瑚标记的相对两
	B.每个机器人的操作组可以预先在机器人中装载一个"珊瑚"，这样机器人就可以完全支撑"珊瑚"（最多可装载6
	C.剩余的"珊瑚"平均分配到每个珊瑚站后面（每个联盟57到60个，取决于机器人中已预装的"珊瑚"数量）。

	（2）ALGAE 海藻
	A.6个"海藻"成对地摆放在分支上，如图所示 
	B.1个"海藻"放在每个珊瑚标记上的"珊瑚"上，（共6个）。
	确保摆放的“海藻”将不会接触到L4上的珊瑚。
	Figure 6�



	（四）CAGES 吊笼
	Figure 6�

	（五）MATCH Phases 比赛阶段介绍
	（六）Scoring 比赛计分
	A.在自动阶段结束后，当赛场计时器显示0:00时，珊瑚礁"珊瑚"的评估和加工站或收集网中的"海藻"评估将
	B.在手动阶段结束后，当赛场计时器显示0:00后，珊瑚礁"珊瑚"的评估和加工站或收集网中的"海藻"评估将
	C.在赛场计时器显示0:00后3秒，或在比赛结束后所有机器人停止时（以先发生者为准），对吊笼得分进行评估
	离开机器人起始线后，"珊瑚"得分、收集网中的"海藻"得分、停泊和吊笼得分均由志愿者进行评估和打分。我
	1．SCORING ELEMENT Scoring Criteria 得分道具得分标准
	A.与凹槽接触
	B.完全或部分由与凹槽有接触的"珊瑚"直接支撑。
	Figure 6�
	Figure 6�5
	A."珊瑚"A、C、F和H得分，因为它们符合标准A。
	B."珊瑚" B 和 G 得分，因为它们符合标准 B。
	C."珊瑚"D和E未达到任何凹槽得分标准。
	如果分支位于"珊瑚"体积内，且"珊瑚"未与相应联盟的机器人或"海藻"接触，则"珊瑚"在L2-L4分支

	2．ROBOT Scoring Criteria 机器人得分标准
	A.得分道具，
	B.另一台获得了吊笼得分的机器人， 
	C.被违反 G42
	D.对方机器人。

	3．Coopertition Bonus 合作竞争奖励
	4．Point Values 分值
	Table 6�


	（七）Violations 犯规判罚
	Table 6�
	1．YELLOW and RED CARDS 红黄牌判罚
	Figure 6�

	2．YELLOW and RED CARD application 红黄牌的应用场合
	Table 6�
	请参阅章节中显示的“黄牌”和“红牌”的示例 

	3．YELLOW and RED CARDS during Playoff MATCHES 淘汰赛的红黄
	4．Violation Details 判罚细节
	Table 6�
	在淘汰赛比赛中，联盟将被出示一张红牌。
	在其他情况下，联盟中的每个队伍都会收到一张红牌。


	（八）Head REFEREE and FTA Interaction 和主裁判、FIRST技术顾问的互动
	1．Question Box (Q) 问答区
	任何合理的问题都可以在问答区提出，主裁判将真诚地提供有用的反馈（例如，某些小犯规是如何/为何被吹罚的
	Q101*仅派一名学生向主裁判质询 1 STUDENT, 1 Head REFEREE. 一个队伍只能由一名
	判罚： 主裁判不会与违规队伍成员或旁人交谈。
	某些赛事可能限制操作组成员进入赛场。操作组成员可以根据需要在队伍内交换徽章，进入问答区。
	关于对话录音的法律因州而异，因国而异，在某些情况下，未经同意录音可能构成犯罪。以证明某人错误为隐含理
	未经本人同意，请勿对FIRST赛事工作人员或赛事中的任何人进行录音，也不要对拒绝录音的决定提出异议。


	（九）Other Logistics 场地后勤
	请注意，除了通过加工站控制的"海藻"，机器人不得故意让得分道具离开场地。(见 
	“瞬间”描述的时间长度小于约3秒。
	“持续的”描述的时间长度超过大约10秒。
	“重复的”描述了在比赛中多次发生的动作。


	七、Game Rules (G) 比赛规则
	（一）Personal Safety 人身安全
	G101*绿灯亮起方可入场 Humans, stay off the FIELD until green. 
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	违反此规则适用于整个队伍，而非特定于任何个人。例如，第9999号队伍的一名成员在第3场比赛结束后绿灯
	G102*不得跨过场地护栏 Never step over the guardrail. 队伍成员只能通过打
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	我们鼓励队伍确保操作组的所有成员都了解这条规则。这条规则很容易被违反，尤其是当队伍正在努力快速通过和
	违反此规则适用于整个队伍，而非特定于任何个人。例如，在第三场比赛前，9999队伍的一名成员越过护栏，
	G103*注意你的互动对象 Be careful what you interact with. 在与赛场要
	A.爬上或爬入，
	B.悬挂在
	C.在未经人工干预的情况下无法恢复原状的操纵，以及
	D.损害
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	G104*队伍不得在场地内启动机器人Teams may not enable their ROBOTS on
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	我们鼓励各队伍在开发机器人时考虑这一规则。
	比赛结束后，FMS将禁止机器人启动。
	在本规则中，连接包括任何用于为机器人上的元件供电和/或控制元件的有线或无线连接。在场地内，靠近机器人
	比赛结束后，机器人需要安全地从场地运回维修区，沿途可能会有旁观者、门廊或高度限制。

	（二）Conduct 行为准则
	G201*做个好人 Be a good person. 在FIRST机器人竞赛赛事中，所有队伍必须对所有人保
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	不当行为的示例包括但不限于使用攻击性语言或其他不文明行为。
	可能导致被逐出赛场的特别可耻的行为示例包括但不限于以下内容：
	A.袭击，例如扔东西击中他人（即使并非故意）。
	B.威胁，例如说“如果你不撤回那个电话，我会让你后悔的。
	C.骚扰，例如在做出决定或回答问题后，在没有新信息的情况下纠缠某人。
	D.欺凌，例如使用肢体或语言使他人感到自卑。
	E.侮辱，例如说某人没有资格加入操作组，
	F.对他人说脏话（与自言自语或自责不同），以及
	G.因愤怒或沮丧而向他人大喊大叫。
	G202*不要敲“玻璃” Don't bang on the glass. 队伍成员不得敲打或撞击操作站的塑
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	G203*要求其他队伍放弃比赛，这并不明智 Asking other teams to throw a MA
	注意：本规则并非旨在阻止联盟在特定比赛中规划和/或执行自己的战略，如果所有队伍都是联盟的成员。
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示红牌。
	示例1：A、B和C三支队伍正在进行一场比赛，D队鼓励C队在比赛结束时不要进入吊笼，导致A、B和C三支
	示例2：A、B和C三支队伍正在参加一场比赛，其中A队被指定为代理赛参赛队伍。D队鼓励A队不参加比赛，
	示例3：要求一个队伍在比赛中“不露面”。
	FIRST认为，一个队伍影响另一个队伍放弃比赛、故意丢排位分等行为与FIRST的价值观相悖，任何队伍
	G204*让别人强迫你放弃比赛——也不明智 Letting someone coerce you into 
	注意：本规则并非旨在阻止联盟在联盟所有成员均参加的特定比赛中制定和/或执行自己的战略。
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示红牌。
	示例1：A、B和C三支队伍正在参加一场比赛。D队要求C队在比赛结束时忽略吊笼，导致A、B和C队无法获
	示例2：A、B和C三支队伍正在参加一场比赛，其中A队被指定为代理赛。A队接受了D队的请求，不参加比赛
	FIRST认为，一个队伍影响另一个队伍放弃比赛、故意丢排位分等行为与FIRST的价值观相悖，任何队伍
	G205*放弃自己的比赛更不好 Throwing your own MATCH is bad. 任何队伍不得
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示红牌。
	这条规则的意图不是惩罚采用替代策略的队伍，而是为了明确指出，通过放弃比赛来影响自己的排名或操纵其他队
	G206*不要为了排位分而违反规则 Don't violate rules for RPs. 任何队伍或联盟
	判罚： 黄牌，联盟没有资格获得"珊瑚"和驳船的RP分。
	例如，蓝色联盟的A队和红色联盟的F队达成协议通过在手动阶段互相接触对方的吊笼导致两个联盟都会获得驳船
	G207*不要滥用赛场出入权限 Don't abuse ARENA access. （操作手、人类玩家和教练
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	技术员的作用是帮助队伍准备机器人，使其在比赛中发挥最大潜能。技术员，除章节 
	在开放式观众席区域的队伍成员不被视为处于限制区域，可以协助或使用信号装置。 有关详情，请参阅
	G208*比赛时必须派人上场 Show up to your MATCHES. 如果机器人通过了初始检查，则
	判罚： 取消资格。 
	Figure 7�
	如果队伍的机器人无法参赛，队伍应通知首席排队管理员。
	G209*要保持机器人完整 Keep your ROBOT together. 机器人不得故意将分离零件或遗
	判罚： 红牌。
	G210*不要指望通过伤害他人来获利 Don't expect to gain by doing other
	判罚： 大犯规。如果重复犯，出示黄牌。
	此规则不适用于符合标准比赛打法的策略，例如：
	A.在比赛的最后20秒，一个红色的联盟机器人试图在他们的驳船区攀爬的时候，触碰到了一个蓝色的联盟机器人。
	B.一个蓝色的机器人试图进入蓝色珊瑚礁区，以获得"珊瑚"得分，并将一个恰好在蓝色珊瑚礁区外的红色的机器人
	这条规则要求被处罚队伍有意做出有限或没有机会避免判罚的行为，例如：
	C.迫使对方机器人控制1种得分道具数量1个以上，违反G409
	D.一个蓝色的联盟机器人把一个完全在蓝色驳船区外且远离（即超过4英尺（约121厘米））的红色的联盟机器人
	E.一个蓝色的联盟机器人把一个完全在蓝色驳船区外且远离（即超过4英尺（约121厘米））的红色的联盟机器人
	G211*恶劣或特殊的违规行为 Egregious or exceptional violations. 禁
	除了本手册中明确列出的违规行为以及裁判亲眼目睹的违规行为外，主裁判可在赛事期间随时对恶劣的机器人行为
	请参阅章节 6
	判罚： 黄牌或红牌。
	这条规则的目的是为主裁判提供必要的灵活性，以确保赛事顺利进行，同时将所有参与者的安全放在首位。任何危
	A.G201的蓝
	B.跳过护栏， 
	C.挤开场地重置人员，绕过打开的门进入场地，
	D.在比赛中进入场地抓住机器人，
	E.紧贴超过15秒， 
	F.利用章节 
	G.触发计分传感器或干扰FMS或场地操作， 
	H.爬上驳船，
	I.直接向对方机器人投掷"海藻"
	J.故意的，在自动阶段破坏对手联盟的吊笼。
	K.故意的，在手动阶段试图破坏多个对手联盟的吊笼。
	主裁判可以针对一次违规行为（如上述示例）或多次违规行为出示黄牌或红牌。各支队伍应知晓，本手册中的任何
	G212*所有队伍都能参与 All teams can play. 参赛队伍不得以任何理由怂恿其他队伍将其机

	（三）Pre-MATCH 比赛开始前
	G301*要迅速 Be prompt. 操作组成员不得严重延误比赛的开始时间。严重延误是指同时满足以下两个条
	A.比赛原定的开始时间已经过去，
	赛事志愿者会尽最大努力将赛程延迟的情况告知各支队伍。维修站显示屏（通常位于维修站管理台附近）会显示任
	在资格赛中，比赛的预计开始时间是赛程表上显示的时间，或当前回合的周期时间减去前一场比赛结束后的3分钟
	在淘汰赛期间，比赛的预计开始时间是比赛时间表上显示的时间，或者联盟上一场比赛结束后的15分钟，以较晚
	B.操作组可以进入场地，但既没有为比赛做好准备，也没有为尽快做好准备做出真诚的努力。
	违反 G208
	判罚： 如果资格赛、口头警告或比赛阶段再次犯规，则对其即将进行的比赛适用大犯规。如果在发出口头警告/
	这条规则的目的是为两个联盟提供公平的时间来准备每场比赛，并为操作组提供宽限期，以应对导致他们迟到的特
	一旦发出口头警告/大犯规，主裁判将启动2分钟计时器，并真诚地与拖延时间的操作组分享计时器的状态。
	“比赛准备就绪”要求机器人处于场地内，处于起始状态，并且已开启。此外，操作组成员必须处于起始位置。
	一般来说，为快速达到比赛要求而做出的真诚努力完全是为了将机器人过渡到比赛要求的状态（即不试图大幅改变
	A.带着一个队伍没有正在主动修改的机器人安全地走向场地，
	B.使用胶带或电缆扎带等快速修复工具，使机器人符合起始状态要求，
	C.等待操作终端计算机启动，以及 
	D.与场地工作人员合作，将机器人连接到场地。
	以下示例不属于为快速准备比赛而付出的真诚努力，包括但不限于：
	E.一个没有移动到场地的机器人， 
	F.一个机器人移动到场地，但在此过程中不断进行修改， 
	G.当比赛准备开始时（绿色LED灯熄灭），操作组的一名成员留在场地内， 
	H.在场地内安装保险杠、为气动系统充气或进行任何其他机器人维护，这些工作都不属于上文B项所述的快速修复工
	I.使用机器人外部对齐设备（例如，操作组可以携带和使用卷尺，只要这样做不会延迟比赛），以及
	J.比B中描述的维修更彻底。
	在场地设置机器人时，只要不会造成重大延误或安全隐患，没有规定禁止使用手持工具（包括电池供电工具）。
	G302*你不能想要什么物品就携带/使用什么物品 You can't bring/use anything 
	A.操作终端， 
	B.非供电的信号装置， 
	C.合理的装饰品， 
	D.因残疾而需要特殊服装和/或设备， 
	E.仅用于在指定区域（如联盟区域）内规划、跟踪和沟通策略的设备， 
	F.仅用于记录比赛打法的设备，以及
	G.非供电个人防护设备（示例包括但不限于手套、护目镜和护耳器）。
	根据B-
	I.请勿连接或依附到操作终端、场地或赛场， 
	II.不得连接或依附于其他联盟成员（G类项目除外），
	III.不得与赛场之外的人或物建立联系，
	IV.不得与技术员建立联系，
	V.不包括任何形式的启用无线电子通信，医疗必需的设备除外，以及 
	VI.不得以任何方式影响比赛结果，但允许操作组 
	a.为将该战略传达给其他联盟成员而制定计划或策略，或 
	b.使用 B 项
	判罚： 在问题得到解决之前，比赛将不会开始。如果在比赛中发现或使用不当，将出示黄牌。
	在联盟区域的密闭空间内，可能被视为安全隐患的设备示例包括但不限于折叠阶梯凳，梯子或大型信号装置。
	遥感能力的示例包括但不限于视觉系统、声波测距仪、声纳和红外接近传感器。
	对于敏锐的观察者而言，使用与场地中使用的AprilTags相似的图像属于违规行为。
	无线通信的示例包括但不限于路由器、对讲机、手机、蓝牙通信和Wi-Fi。
	G303*准备好你的机器人 Start your ROBOTS. 机器人必须满足以下所有比赛起始要求： 
	A.它不会对人体、场地要素或其他机器人造成危害， 
	B.已经通过初步、全面的检查，即符合所有机器人规则（关于练习赛的例外情况，见章节 
	C.如果在初次检查后进行了改装，需符合规则 
	D.保险杠与机器人起始线相交，
	E.这是唯一一件留在场地上的队伍提供的物品，
	F.它不依附、纠缠或悬挂在任何场地要素上，
	G.它仅限于起始状态（见 
	H.它完全且唯一地支撑不超过1个"珊瑚"（如章节 
	判罚： 如果修复是快速补救措施，则只有在满足所有要求后，比赛才能开始。如果修复不是快速补救措施，则必
	如果在比赛开始前机器人处于忽略状态，操作组不得在未经主裁判或FTA允许的情况下将机器人移出场地。
	对于上述许多项目的评估，主裁判可能会咨询首席机器人检查员。

	（四）In-MATCH 比赛进行中
	1．AUTO 自动阶段
	G401*站在起始线后 Behind the lines. 在自动阶段，每个操作组成员必须呆在他们站立的区域
	判罚： 小犯规，无论接触的物品数量多少。
	指向、比划手势或越过人类起始线，但未接触地毯或其他赛场要素，不属于违规行为。
	设备安全方面的一个例外示例是，操作终端从操作站架子上开始掉落或已经掉落。在这种情况下，操作组成员可以
	G402*让机器人做它该做的事 Let the ROBOT do its thing. 在自动阶段，操作组成
	判罚： 小犯规和黄牌 
	G403自动阶段有限的对手互动 Limited AUTO opponent interaction.  在自
	判罚： 大犯规和口头警告。如果赛事期间再次犯规，则出示黄牌。
	G404自动阶段不要丢东西 No throwing in AUTO. 在自动阶段，人类玩家不得将"海藻"放入
	判罚： 小犯规。
	G405自动阶段不要碰对方的吊笼 No opponents CAGES in AUTO. 在自动阶段，机器人
	判罚： 大犯规。

	2．SCORING ELEMENTS 得分道具
	G406*机器人按照要求使用比赛道具 ROBOTS: use SCORING ELEMENTS as dir
	判罚： 大犯规。
	示例包括但不限于： 
	A.向机器人发射得分道具，
	B.使用得分道具提升机器人的能力，试图登上吊笼，
	C.放置得分道具，阻止对手接近自己的加工站。
	D.将"珊瑚"放入加工站 ，和
	E.使用“珊瑚”去除珊瑚礁上的“海藻”
	G407*得分道具不要出界 Keep SCORING ELEMENTS in bounds. 机器人不得故意
	判罚： 小犯规。如果重复犯，则为大犯规。
	G408* 不要滥用得分道具 Don't abuse SCORING ELEMENTS. 机器人或人类玩家均
	判罚： 口头警告。如果在赛事的后续比赛中重复出现，则视为大犯规。如果通过机器人，且主裁判认为可能造成
	得分道具在机器人操作下可能会出现一定程度的磨损，例如刮伤或留下痕迹。常规的凿刻、撕扯或给得分道具做标
	G409每种道具一次1个 1 of each at a time. 机器人不能同时直接或通过其他物体间接控制
	A.得分道具完全支撑在机器人上，或卡在机器人内、机器人上或机器人下或
	B.机器人有意将得分道具推到所需位置或指定方向（即“放牧”）。
	机器人试图用“珊瑚”得分而推到在L1已得分的“珊瑚”是这一规则的例外。
	判罚： 每个额外的得分道具一个小犯规。控制过多则出示黄牌。
	不视为“控制”得分道具的互动示例包括但不限于：
	A.“推土”（在机器人移动时无意中接触场地中的得分道具）
	B.“偏转”（被得分道具击中，并反弹到机器人身上或从机器人身上弹开）
	C.在试图从珊瑚站获取得分道具时，无意中接触了得分道具。
	在设计机器人时，必须确保其不会因疏忽或意外而超出控制数量。
	过度违反控制限制的行为包括但不限于，同时控制3个或更多“珊瑚”，或频繁且持续时间超过瞬间地控制（即
	G410不移除对方得分 No de-scoring. 机器人不得移除对方珊瑚礁上得分有效的"珊瑚"。
	判罚： 每个被移除的"珊瑚"一个大犯规，对方联盟获得"珊瑚"RP分。
	G411不要放海藻到对手珊瑚礁 Don't put ALGAE on their REEF. 机器人不得故意
	判罚： 大犯规和黄牌。
	G412只在我方珊瑚礁扔珊瑚 Only throw CORAL if in your REEF ZONE. 
	判罚： 大犯规。
	如果将"珊瑚"射向空中到指定位置或指定方向、踢过地板或用力扔出，则视为发射。“推土”（机器人在场地内
	这条规则并非为了惩罚"珊瑚"在联盟珊瑚礁区外典型的运动，这种运动会在距离机器人不远（大概3英尺约92
	此类行动的示例包括但不限于：
	A.反向运行吸取装置，使"珊瑚"向机器人方向滚动一小段距离
	B.一个机器人正在用放牧的方式推动"珊瑚"移动一小段距离以跨过场地

	3．ROBOT 机器人
	G413*机器人必须是安全的 ROBOTS must be safe. 机器人不得通过以下方式对人类、赛场要
	A.机器人或其所控制的任何东西（例如"珊瑚"）与场地外的任何东西接触，但滑道内的瞬间接触除外， 
	B.其保险杠出现问题，导致保险杠的一部分完全脱落， 
	C.机器人的外框架的一角暴露在外， 
	D.队伍编号或联盟颜色不确定， 
	E.其保险杠离开保险杠区是重复的或超过瞬间的，或
	F.其操作或设计存在危险或不安全因素。
	判罚： 停机。
	可能造成不当危险的危险操作或设计示例包括但不限于：
	A.操作组无法阻止的失控运动，
	B.机器人部件在场地外“挥舞”，
	C.机器人拖着电池，
	D.机器人始终伸展出场地外。
	请注意，在赛场周围工作的裁判和场地工作人员可能离你的机器人很近。
	G414*降低你的保险杠 Keep your BUMPERS low. 保险杠必须位于保险杠区域内（见 
	判罚： 小犯规。 
	G415扩展限制 Expansion limits. 机器人的外框架不得超出其垂直投影1英尺6英寸（约45厘
	如果过度扩展是由于损坏而非出于战略利益，则属于例外情况，不会受到判罚。
	判罚： 小犯规，或大犯规如果过度扩张是为了战略利益，包括阻碍或促成得分行为。
	合规和非合规扩展的示例如图 
	Figure 7�
	这条规则的目的是防止对已经经历困难且没有利用困难来获取利益的机器人进行惩罚性回应。这条规则的示例如下
	A.队伍机器人上的一个物理装置，其作用是限制用于"珊瑚"得分的机械臂伸出超过限制，在与另一台机器人碰撞后
	B.机器人的垂直结构部件在底部断裂并旋转出来，从而超过了规定的限制。然后，机器人停泊，使其延伸部分阻挡对
	G416不要破坏场地 Don't damage the FIELD. 机器人不得损坏场地要素。
	判罚： 口头警告。如果主裁判认为可能造成额外损坏，则停机。在赛事期间造成任何后续损坏，则出示黄牌。在
	G417请注意在场地内的互动 Watch your FIELD interaction. 禁止机器人与场地要
	A.抓取，
	B.抓紧，
	C.附着（包括使用真空或钩扣固定在地毯上），
	D.纠缠，和
	E.悬挂在。
	判罚： 大犯规，如果重复犯或超过瞬间，则加黄牌。如果主裁判认为可能造成损坏，则停机。在允许机器人参加
	G418对手的吊笼在手动阶段是禁止接触的 An Opponent's CAGES are off-limit
	判罚： 大犯规，如果在资格赛犯规，对方联盟将获得驳船RP分。
	G419锚是禁止接触的 ANCHORS are off-limits. 机器人不得与锚接触。但瞬间接触和无关
	判罚： 大犯规，机器人没有资格获得驳船RP分。
	本规则旨在禁止使用锚来降低攀爬难度。
	挑战。
	与锚接触被视为无关紧要的示例包括但不限于： 
	A. 在尝试攀爬过程中撞到锚
	B. 尝试停泊时不慎接触
	C. 行驶通过驳船区时不慎接触
	与锚接触被视为后果的示例包括但不限于： 
	D. 对锚作出反应，使其脱离地面
	E. 对锚作出反应以稳定机器人（某些吸收机器人能量的与锚的互动仍会被视为无关紧要的）。
	F. 与锚直接接触以阻止吊笼的移动（某些吸收机器人能量的与锚的互动仍会被视为无关紧要的）。
	G420收集网和网内海藻都是禁止接触的 NET and contents are off-limits. 机
	判罚： 大犯规。每移除一个对方"海藻"，追加一个大犯规。
	G421每次1个防守者 1 defender at a time. 在机器人保险杠完全跨越且离开驳船区的情况
	判罚： 小犯规，每3秒未纠正，判大犯规。

	4．Opponent Interaction 和对手互动
	请注意， G4
	G422*和其他机器人保持距离 Stay out of other ROBOTS. 机器人不得使用超出其机器
	判罚： 小犯规。
	在本规则中，“主动接触”是指向对方机器人靠近。
	在碰撞中，两个机器人都有可能发生主动接触。
	G423*这不是战斗机器人比赛 This isn't combat robotics.  机器人不得通过以下
	A.故意地。
	B.无论出于何种意图，只要在对方机器人外框架的垂直投影范围内，通过机器人控制的得分道具直接或间接主动接触
	因与翻倒的对方机器人接触而造成的损坏或功能受损，只要裁判认为并非故意为之，则不构成违规行为。
	判罚： 大犯规和黄牌，或者如果对方机器人无法驾驶，则大犯规和红牌。
	FIRST机器人竞赛可以是一场全接触比赛，可能包括严格的比赛规则。虽然这条规则旨在限制对机器人的严重
	违反此规则的示例包括但不限于：
	A.机器人离开时机械臂伸展，旋转改变方向，无意中撞到并损坏了附近对方机器人机器人外框架内的组件。
	B.一个机器人试图快速转向，结果一对车轮朝天，压在了对方机器人身上，损坏了对方机器人外框架内的一个组件。
	C.机器人高速撞击和/或重复的撞击对方机器人并造成损坏。裁判推断机器人故意试图损坏对方机器人。
	对其他机器人功能造成损害的示例包括但不限于：
	D.打开对手的减压阀，使对手的气压下降，
	E.关闭对方机器人的供电（这个示例也明确表明会导致红牌，因为机器人无法继续驾驶）。
	在比赛结束时，主裁判可以选择目测机器人，以确认比赛期间是否违反本规则，如果无法确认损坏，则移除违规行
	在本规则中，“主动接触”是指向对方机器人靠近。
	在碰撞中，两个机器人都有可能主动接触。
	“无法驾驶”是指由于事故，操作手无法在合理的时间内（通常）驾驶到想要到达的位置。例如，如果机器人只能
	G424*不得翻倒或纠缠对手 Don't tip or entangle. 机器人不得故意靠近、碰撞、倾倒或
	判罚： 大犯规和黄牌，如果持续的犯规或对方机器人无法驾驶，则大犯规和红牌。
	违反此规则的示例包括但不限于：
	A.利用类似楔形的机构将对方机器人掀翻，
	B.与试图在之前摔倒后重新站立的对方机器人保险杠接触，导致他们再次摔倒，以及 
	C.在对方机器人开始倾倒时与其接触，导致其倾倒，而裁判认为这种接触是可以避免的。
	正常机器人与机器人交互（包括单个保险杠与保险杠碰撞导致机器人倾倒）无意造成的倾倒不属于违规行为。
	“无法驾驶”是指由于事故，操作手无法在合理的时间内（通常）驾驶到想要到达的位置。例如，如果机器人只能
	G425*紧贴会有个3秒计时 There's a 3-count on PINS. 机器人紧贴对方机器人不得
	A.机器人之间相距至少6英尺（约183厘米），并保持至少3秒，
	B.机器人从紧贴起始点的位置移动了6英尺，且持续时间超过3秒，或者
	C.紧贴机器人被紧贴。
	对于标准A，当机器人相距6英尺时，紧贴计时暂停，直到紧贴结束或紧贴机器人退回6英尺以内，此时紧贴计时
	对于标准B，当两个机器人中的任何一个从紧贴开始的位置移动了6英尺，紧贴计时暂停直到紧贴结束，或者直到
	判罚： 小犯规，每3秒未纠正，则判定为大犯规。
	在确定机器人是否紧贴时，队伍的预期行进方向不是考虑因素。
	G426*不要与你的伙伴串通，隔离封闭比赛的主要部分 Don't collude with your par
	判罚： 大犯规，每3秒未纠正，则判定为大犯规。
	违反此规则的示例包括但不限于： 
	A.封闭所有得分道具的取得途径，
	B.将所有对手隔离在场地的一小块区域内， 
	C.阻止对手进入加工站，以及 
	D.封锁通往对手吊笼的所有通道。
	仅由一个机器人封锁场地特定区域的通道并不违反此规则。
	2个机器人各自面对对方2个机器人发起防守并不违反此规则。
	G427区保护 ZONE protection. 无论谁主动接触，机器人均不得直接或通过得分道具间接接触部分
	判罚： 大犯规。
	在各自的驳船区中相互接触的机器人可能会导致两个联盟的违规
	G428吊笼保护 CAGE protection. 在最后20秒内，无论谁主动接触，机器人不得直接或通过得分
	判罚： 大犯规，对手联盟获得驳船RP分

	5．Human 上场人员
	G429*不要徘徊 No wandering. 操作组成员必须待在指定区域，具体如下： 
	A.操作手和教练不得接触其联盟区域外的任何物品，
	B.操作手必须使用分配给他们的操作站上的操作终端，操作站的位置在队号显示器上显示， 
	C.人类玩家不得接触己方的联盟区域或己方加工区域外的任何东西，和 
	D.技术员不得接触所在的指定区域外的任何物品。
	例外情况如下： 
	E.身体有部分位于联盟或加工区域之外的人类玩家， 
	F.涉及安全的问题，以及 
	G.对于无意的、瞬间且无关紧要的行为。
	判罚： 小犯规
	B项的目的是防止出现不安全的情况，即当操作员在联盟区域走动时，操作终端设备上的长绳会增加绊倒的风险。
	G430*教练和其他队伍不接管本队操作 COACHES and other teams: hands off
	判罚： 大犯规。如果超过瞬间，则出示红牌。
	Exceptions may be made before a MATCH for major co
	G431*操作组，注意你的操作范围DRIVE TEAMS, watch your reach. 操作组成员不
	判罚： 小犯规。
	G432*人类：按照要求使用得分道具 Humans: use SCORING ELEMENTS as dir
	判罚： 大犯规。
	违反此规则的示例有：
	A.人类玩家使用"海藻"来干扰对方机器人。
	G433*得分道具递送 SCORING ELEMENT delivery. 得分道具只能按以下方式送入场地：
	A."珊瑚"只能通过人类玩家或操作手经过珊瑚站送入场地，和
	B.人类玩家只能在加工区域将"海藻"送上场地。
	判罚： 大犯规。
	G434*教练不得触碰得分道具 COACHES, SCORING ELEMENTS are off limi
	判罚： 小犯规。
	G435加工站有存储上限 The PROCESSOR AREA has a storage limit. 人
	判罚： 每多1个海藻判1个大犯规。


	（五）Post-MATCH 比赛结束后
	G501*迅速离开 Leave promptly. 操作组成员不得对后续比赛的开始、计划休息时间或其他场地活
	判罚： 口头警告。如果在赛事期间再次犯规，则出示黄牌。


	八、ROBOT Construction Rules (R) 机器人搭建规则
	示例1：一个队伍从RoboHands公司订购了2个机器人抓手，并收到了这两件物品。他们将其中一个放在
	示例2：一个队伍从Wheels-R-Us Inc.获得了公开可用的驱动模块蓝图，并让当地的机械加工厂
	示例3：一支队伍在赛季前从专业出版物上获得了公开的设计图纸，并在开题仪式后的建造期间使用这些图纸为他
	示例4：带有非功能性标签标记的COTS零件仍被视为COTS零件，但带有特定设备安装孔的COTS零件则
	示例5：一个队伍拥有COTS单板处理器1.0版本，但该版本已无法购买。目前只能购买COTS单板处理器
	示例6：某队伍拥有一台已停产的COTS变速箱。如果COTS变速箱的功能与其原始状态相当，则可以使用。
	A.拥有联邦税号。如果供应商在美国境外，则必须持有本国政府颁发的同等形式的注册或许可证，以证明其在该国合
	B.不是FIRST机器人竞赛队伍或队伍集合的“全资子公司”。虽然可能有一些个人同时隶属于一个队伍和供应商
	C.应保持充足的库存或生产能力，以便在收到有效采购请求后5个工作日内交付任何常规（即非FIRST独家）产
	例如，供应商可以出售队伍希望采购的柔性带，作为驱动系统的胎面。供应商从标准货架库存中切割出定制长度的
	D.向所有FIRST机器人竞赛队伍提供产品。供应商不得限制供应或仅向有限数量的FIRST机器人竞赛队伍提
	该定义旨在尽可能地包容所有合法来源，同时防止临时组织向有限的小部分队伍提供特殊用途产品，以规避成本核
	FIRST希望允许各队伍尽可能广泛地选择合法来源，并从能够提供最佳价格和服务水平的来源处购买COTS
	理想情况下，所选供应商应在全国范围内设有分销商（例如Home Depot、Lowes、MSC、McM
	请注意，某件物品（通常是原材料）既可能不是COTS，也可能不是定制产品。例如，一支队伍将一段20英尺
	（一）General ROBOT Design 机器人通用设计
	R101*机器人外框架必须固定 ROBOT PERIMETER must be fixed. 机器人（不包括
	为了确定机器人的外框架，请用一根绳子将机器人最外部的部分（不包括保险杠）包裹起来，如 
	示例：机器人的底盘呈“U”形，机器人前部的底盘要素之间存在较大间隙。将一根绷紧的绳子缠绕在这个底盘上
	Figure 8�
	R102*起始状态——无突出部分 STARTING CONFIGURATION – no overhang.
	如果机器人按照预期设计，且每侧都紧贴垂直墙壁（在起始状态下且移除保险杠），则只有机器人外框架（或较小
	本规则允许存在轻微凸起，前提是凸起在机器人外框架和横截面积上的延伸程度均较小。
	如果机器人使用可替换的机构，那么依据
	R103*机器人重量限制 ROBOT weight limit. 机器人的重量不得超过 115 磅（约 52
	为确定是否符合重量限制，以下物品不计入重量： 
	A.机器人保险杠， 
	B.机器人电池及其配套的Anderson电缆快速连接/断开装置（每条腿不超过12英寸（约30厘米）的电缆
	C.使用定位检测系统的标签（假设是赛事提供的）。
	R104起始状态下的最大尺寸 STARTING CONFIGURATION – max size. 机器人的
	请务必考虑机器人推车的尺寸，确保其能够通过门。此外，还需考虑机器人的尺寸，确保其能够装入运输箱、车辆
	请注意，章节 
	R105机器人伸展限制 ROBOT extension limit. 机器人的伸展部分不得超过其机器人外框架
	Figure 8�
	队伍应证明机器人能够在检查期间按照上述要求约束自身。约束可通过硬件或软件实现。
	参见章节 7.

	（二）ROBOT Safety & Damage Prevention 机器人安全和伤害预防
	R201*不要挖穿地毯 No digging into carpet. 牵引装置不得有可能会损坏赛场的表面特
	R202*没有尖锐物 No exposed sharp edges. 机器人的突出部分和裸露表面不得对赛场要
	R203*总体安全性 General safety. 机器人的零部件不得由危险材料制成，有安全隐患、造成不安
	违反此规定的项目示例包括（但不限于）：
	A.任何用于遮挡或限制操作组成员视野和/或干扰其安全控制机器人的装置或材料，包括盾牌、窗帘等。
	B.扬声器、警报器、气喇叭或其他音量足以造成干扰的音频设备，
	C.任何专门用于干扰或影响其他机器人遥感功能的设备或装饰，包括视觉系统、声波测距仪、声纳、红外接近探测器
	D.除I类以外的暴露激光， 
	E.易燃气体，
	F.任何用于产生火焰或烟火的装置，
	G.液压油或液压设备， 
	H.含有液态汞的开关或接触点，
	I.用于产生超过24伏电压的电路，
	J.任何未充分固定的压载物，包括松散的压载物，例如沙子、滚珠轴承等，这些压载物可能会在比赛期间松动，
	K.暴露在外的、未经处理的危险材料（例如铅块）用于机器人。如果这些材料经过喷漆、封装或其他密封处理以防止
	L.轮胎密封剂，以及
	M.机器人发射的高强度光源（例如标为“军用级”或“自卫用”而销售的超亮LED灯）只能在瞄准目标时短暂使用
	R204*把得分道具留在场内 Leave SCORING ELEMENTS at the FIELD. 机器
	比赛结束后，机器人将不得重新启动，因此各支队伍必须确保得分道具和机器人能够快速、简单、安全地移除。
	我们鼓励各支队伍在开发他们的机器人时考虑 
	R205*不要污染场地 Don't contaminate the FIELD. 润滑油仅可用于减少机器人内
	R206*不要损坏得分道具 Don't damage SCORING ELEMENTS. 可能与得分道具接触
	得分道具在机器人操作下可能会出现一定程度的磨损，例如刮伤或留下痕迹。凿刻、撕扯或常规标记得分道具均属

	（三）Budget Constraints & Fabrication Schedule 预算限制和制造进
	R301*单件物品成本有上限 Individual item cost limit. 任何单独的非KOP物品
	队伍应准备好向机器检查员出示任何超出600美元限额的组件的FMV文件。
	Analog Devices IMU MXP 扩展板（部件号 ADIS16448）没有已发布的 FM
	COTS项目的FMV是指供应商为零件或功能相同的替代品确定的价格。在整个搭建和竞赛季节，该价格必须对
	COTS软件的FMV是指供应商为在FIRST总决赛开题仪式至总决赛期间向机器人运行的软件（或软件的一
	定制零件的 FMV 是指材料和/或人工的价值，但由队伍成员（包括作为队伍成员的赞助商员工）、其他队伍
	示例1：一支队伍向一家公司定制符合队伍规格的支架。适用该公司的材料成本和正常人工费率。
	示例2：一支队伍收到捐赠的传感器。公司通常会以450美元的价格出售该物品，因此该物品的FMV为450
	示例3：一支队伍以400美元的价格购买了钛管原料，并委托当地的一家机械加工厂进行加工。该机械加工厂虽
	示例4：一支队伍以400美元的价格购买了钛管原料，并委托当地一家公认的赞助商为其加工。如果机械师被视
	与尽可能多的组织建立关系符合FIRST和各个队伍的最佳利益。我们鼓励将支持公司视为队伍的赞助商和成员
	示例5：一支队伍以400美元的价格购买钛管原料，并交由另一支队伍加工。该零件的总成本为400美元。
	示例6：一支队伍在车库甩卖或网上拍卖中以300美元的价格购买了一个小配件，但供应商的售价为700美元
	如果COTS项目属于模块化系统的一部分，且可以组装成多种配置，则每个单独的模块必须符合本规则中规定的
	如果模块设计为组装成单一配置，且该配置下的组装功能正常，则包括所有模块在内的完整组装的总成本必须符合
	总之，如果供应商出售的是系统或套件，那么队伍必须使用整个系统/套件的FMV，而不是其组件的价值。
	示例7：供应商A出售的变速箱可与多种不同的齿轮组搭配使用，并可与他们出售的2种不同电机匹配。一个队伍
	示例8：供应商B出售一支机器人机械臂组件，一支队伍想要使用它。然而，它的成本是630美元，所以他们不
	示例9：供应商C出售一组通常以4个一组使用的轮子或轮子模块。这些轮子或模块也可以以其他数量或配置使用
	R302*主要机构，仅从今年开始搭建 MAJOR MECHANISM, from this year onl
	这条规则和蓝色方框中的文字都没有规定在开题仪式后必须搭建多少主要机构的具体门槛。这条规则希望并要求队
	试图利用主要机构定义中的漏洞来忽略这一要求，既不符合本规则的精神，也不符合FIRST机器人竞赛的精神
	A.在开题仪式前预先组装主要机构的大部分，并在开题仪式后将这些组件组装在一起
	B.在开题仪式前移除主要机构中的一个小型组件，使其不再是主要机构，并在开题仪式后将其替换。
	R303*创建新的设计和软件，除非它们是公开可用的 Create new designs and softw
	示例1：一个队伍发现，他们在秋季设计和制造的变速箱完全符合他们驱动机器人机械臂的需求。他们根据原始设
	示例2：一支队伍为2019年的比赛开发了一种全方位驱动系统。2019年7月，他们改进了用C++编写的
	示例3：同一支队伍决定将LabVIEW作为"珊瑚拯救"的软件环境。在开题仪式之后，他们使用之前开发的
	示例4：另一个队伍在秋季开发了一个类似的解决方案，并计划将开发的软件用于他们的机器人竞赛。在完成软件
	示例5：一支队伍在开题仪式前开发了一款变速器。在完成项目后，他们将CAD文件发布到一个可公开访问的公
	R304*在赛事期间，仅在维修站工作 During an event, only work during p
	A.操作终端、保险杠、电池组件（见 
	B.经过轻微修改的COTS物品（连接器的连接、根据制造商说明组装COTS物品、贴标签或装饰等）
	C.软件开发，以及
	D.为电池充电。
	根据本规则，官方赛事的启动方式如下： 
	区域赛、地方总决赛和FIRST总决赛：根据公开时间表在指定进场开始时算起。如果公开时间表不可用或没有
	地方赛：维修站开放时间算起
	本规则禁止的活动示例包括：
	A.在赛事进场开始后，在队伍的工作间里向机器人输入数据，
	B.晚上在队伍的酒店里对机器人的零件进行作业，以及
	C.在一夜之间运行3D打印机或其他自动化制造流程，生产机器人零件。
	注意在参加赛事时， 
	这条规则旨在提高长途跋涉前往赛事的参赛队伍与举办地附近的参赛队伍之间的公平性（否则，近距离参赛的队伍

	（四）BUMPER Rules 机器人保险杠规则
	R401*四周都有保险杠 BUMPERS all around. 机器人必须使用保险杠保护整个机器人外框架。
	Figure 8�
	R402*保险杠构造 BUMPER construction. 保险杠必须包含以下部件：
	A.填充物Padding——至少2¼英寸（约58毫米）厚的泡沫填充物，至少4½英寸（约114毫米）高，由
	i.空心或实心泳池海绵条或支撑杆 
	ii.密度在1.5至3磅/立方英尺（约24至48千克/立方米）之间的实心聚乙烯闭孔泡沫
	iii.密度在2到6磅/立方英尺（约32到96千克/立方米）之间的实心EVA闭孔泡沫
	iv.泡沫地垫 
	单个保险杠内可能使用多种类型、形状和/或厚度的泡沫。
	各参赛队伍应准备好提供其保险杠所用填充材料的相关信息。各参赛队伍无需提供单独的材料样品或直接检查填充
	B.背衬Backing——至少4½英寸（约115毫米）高的背衬，用于支撑填充物（即填充物在拐角处以外不悬
	Figure 8�
	C.覆盖物Cover——织物（如R411所述），覆盖所有
	D.紧固系统Fastening System——保险杠必须通过刚性紧固系统连接到机器人外框架，与主体结构
	保险杠规则为各支队伍在选择设计和材料方面提供了极大的自由。如需了解参考设计的信息，请参阅 
	Figure 8�
	R403*保险杠延伸限制 BUMPER extension limit. 保险杠从机器人外框架伸展的长度不得
	R404*保险杠必须柔软 BUMPERS must be soft. 保险杠的硬质部分不得从机器人外框架伸展
	硬质部件包括任何可能损坏其他保险杠的织物或填充物的物品，例如螺母和螺栓、电缆扎带、硬塑料等。
	R405*保险杠与保险杠相互作用 BUMPERS interact with BUMPERS. 所有保险杠填
	Figure 8�
	该测量旨在模拟机器人平放在地面上（不改变机器人配置）的情况，而不是在任何特定时间机器人离场地地毯的高
	示例1：在场地中以一定角度行驶的机器人，其保险杠位于保险杠区之外。如果将该机器人虚拟地放置在平坦的地
	示例2：机器人部署了一个机构，用于将保险杠抬到保险杠区之外（当虚拟地放置在平坦的地板上时）。这违反了
	R406*填充保险杠边角 Fill BUMPER corners. 保险杠之间的角接缝必须填充未压缩的填充物
	Figure 8�
	不符合 R40
	A.泡沫圆柱体或泡沫板弯曲成锐角（小于135°）时，即视为压缩。
	B.由于有织物覆盖，在拐角处斜切相交的独立保险杠部分不会被视为“填满”拐角。
	R407*保险杠不应该呈楔形 BUMPERS shouldn't be wedges. 保险杠与其他保险杠碰
	作为楔形的保险杠示例包括：
	A.保险杠顶部采用较软的泡沫材料
	B.保险杠采用过度圆滑的轮廓，例如单个半圆
	C.带有锥形或阶梯形填充物的保险杠，填充物在顶部或底部变薄或变厚
	R408*带保险杠的重量限制 Weight limit with BUMPERS.带保险杠的机器人（如 
	R409*安装好的保险杠不应松动 BUMPERS shouldn't move. 相对于机器人外框架，保险杠
	R410*保险杠必须可拆 BUMPERS must come off. 保险杠的设计必须便于安装和移除，以便
	作为指导原则，保险杠的安装或移除应由两人完成，耗时不超过5分钟。
	R411*保险杠表明你的联盟颜色 BUMPERS indicate your ALLIANCE. 每个机器人
	A.R412要求
	B.魔术贴、按扣或功能相当的部件，由保险杠的硬质部件支撑，
	C.实心白色FIRST徽标，宽度在4¾英寸（约121毫米）和5¼英寸（约133毫米）之间（即与"珊瑚拯救
	D.接缝、角落或褶皱处露出底层织物的狭窄区域。
	R412*保险杠上的队伍编号 Team number on BUMPERS. 队伍号码必须显示并放置在保险杠
	A.仅由白色阿拉伯数字组成，高度至少为3¾英寸（约96毫米），笔划宽度至少为½英寸（约13毫米），
	13毫米的笔划宽度要求适用于大部分笔划。小于13毫米的字体要素，如衬线、圆角、细线或间隙等，只要大部
	B.不得缠绕机器人外框架的锐角（小于135°）， 
	C.不得拆分单个数字，导致队伍编号模糊不清，和
	作为指导原则，数字或数字组之间的间距超过4英寸（约101毫米）可能会造成歧义。
	D.不得用徽标或图标代替数字。
	不禁止将队伍编号分配到保险杠的不同部分。目的是让队伍编号清晰可见且明确无误，以便裁判、裁判、播音员和
	该标记仅用于显示队伍编号，不得故意改变保险杠的表面特征。任何队伍编号标记中材料使用过多都会受到严格审

	（五）Motors & Actuators 电机和驱动器
	R501*允许使用的电机 Allowable motors. 允许使用的电机和驱动器包括以下产品（不限数量）
	Table 8�
	对于伺服电机，请注意，roboRIO在6V供电轨上的最大电流输出限制为2.2A（12.4W的输入功率
	伺服电机机械输出功率可用以下公式估算（使用制造商提供的6V数据）：机械输出功率（单位为W）=0.25
	鉴于机器人允许使用大量电机，我们鼓励各队伍在设计和搭建机器人时考虑机器人电池的总供电能力。同时从多个
	AndyMark PG齿轮减速电机在销售时，整个组件都贴有标签。贴有标签am-3651至am-365
	R502*仅用4个推进电机 Only 4 propulsion motors. 机器人不得配备超过4个推进电
	不被视为推进电机的示例包括：
	A.主要改变车轮与场地表面接触位置的电机（如转向电机），
	B.运行机构车轮（例如用于"珊瑚"操纵）的电机偶尔会与地毯接触，但接触力度不足以产生明显的推力，以及
	C.电机通过换挡机构改变驱动轮的速度，但对推进力没有显著贡献。
	R503*不要改装电机（大部分情况下） Don't modify motors (mostly). 任何电机
	A.安装支架和/或输出轴/接口可进行修改，以方便电机与机器人和驱动器部件的物理连接。
	B.可根据需要修剪电线长度，并添加连接器或额外接线的接头。
	C.车窗电机上的锁紧销（零件编号262100-3030和262100-3040）可以移除。
	D.KOP汽车电机上的连接器外壳列于表 
	E.伺服电机可根据制造商的说明进行改装（例如重新编程或改装以实现持续的旋转）。
	F.Nidec Dynamo BLDC电机的线束可根据FIRST的文档 
	G.可应用最小标签来标明设备用途、连接性、功能性能等。
	H.可以从Falcon 500和Kraken X60移除任意数量的10-32螺钉。
	I.绝缘材料可用于电气终端。
	J.维修，前提是性能与规格保持不变。
	K.制造商建议的维护。
	这项规则的目的是允许队伍修改安装卡扣等部件，而不是通过可能损害电机结构完整性的方式减轻重量。
	R504*从许可的设备上关闭（大多数）驱动器 Power (most) actuators off of a
	A.电机控制器：
	a.DMC 60/DMC 60c 电机控制器 (P/N 410-334-1, 410-334-2), 
	b.Jaguar 电机控制器 (P/N MDL-BDC, MDL-BDC24, 和 217-3367) 
	c.Koors40 电机控制器 (P/N am-5600),
	d.Nidec Dynamo, BLDC Motor with Controller，仅用于控制整体驱动
	e.SD540 电机控制器 (P/N SD540x1, SD540x2, SD540x4, SD540B
	f.Spark Flex 电机控制器 (P/N REV-11-2159, am-5276)
	g.Spark 电机控制器 (P/N REV-11-1200, am-4260),
	h.Spark MAX 电机控制器 (P/N REV-11-2158, am-4261),
	i.Talon FX 电机控制器 (P/N 217-6515, 19-708850, am-6515, 
	j.Talon FXS 电机控制器 (P/N 24-708883, WCP-1692)
	k.Talon 电机控制器 (P/N CTRE_Talon, CTRE_Talon_SR, 和 am-2
	l.Talon SRX 电机控制器 (P/N 217-8080, am-2854, 14-838288)
	m.Thrifty Nova (P/N TTB-0100),
	n.Venom Motor with Controller (P/N BDC-10001) 仅用于控制整
	o.Victor 884 电机控制器 (P/N VICTOR-884-12/12),
	p.Victor 888 电机控制器 (P/N 217-2769),
	q.Victor SP 电机控制器 (P/N 217-9090, am-2855, 14-868380)
	r.Victor SPX 电机控制器 (P/N 217-9191, 17-868388, am-3748
	B.继电器模块：
	a.Spike H-Bridge 继电器 (P/N 217-0220 和 SPIKE-RELAY-H),
	b.Automation Direct 继电器 (P/N AD-SSR6M12-DC-200D, AD-
	c.配电坞 (PDH) switched channel (P/N REV-11-1850) 仅用于控制
	C.气动控制器：
	a.气动控制模块 (P/N am-2858, 217-4243) 和
	b.气动坞 (P/N REV-11-1852).
	D.伺服电机控制器：
	a.伺服电机坞 (P/N REV-11-1855)
	注意：Automation Direct继电器是单向的。 根据 
	R505*不要让控制器超负荷运行 Don't overload controllers. 每个供电调节装置可
	Table 8�
	R506*安全控制伺服电机 Control servos safely. 伺服电机必须连接到且只能连接到以下
	A.roboRIO上的PWM端口，
	B.WCP Spartan Sensor Board (P/N WCP-0045)上的PWM端口，
	C.REV Robotics Servo Power Module (P/N REV-11-1144),
	D.REV Robotics Servo Hub (P/N REV-11-1855)

	（六）Power Distribution 电力分配
	R601*电池限制——人人享有同等电量 Battery limit – everyone has the s
	A.标称电压：12V
	B.20小时放电率下的标称容量：最小17Ah，最大18.2Ah
	C.形状：矩形
	D.标称尺寸：7.1英寸 x 3英寸 x 6.6英寸，每项尺寸误差为+/- 0.1英寸（约180毫米 x
	E.标称重量：11磅至14.5磅（约5公斤至6.5公斤）
	F.终端：螺母和螺栓式
	“螺母螺栓式”是指任何一种电池端子，其中连接器通过螺纹紧固件固定在电池上。
	符合这些标准的电池示例包括： 
	A.Enersys (P/N NP18-12, NP18-12B, NP18-12BFR),
	B.MK Battery (P/N ES17-12),
	C.Battery Mart (P/N SLA-12V18),
	D.Sigma (P/N SP12-18),
	E.Universal Battery (P/N UB12180),
	F.Power Patrol (P/N SLA1116),
	G.Werker Battery (P/N WKA12-18NB),
	H.Power Sonic (P/N PS-12180NB),
	I.Yuasa (P/N NP18-12B),
	J.Panasonic (P/N LC-RD-1217),
	K.Interstate Batteries (P/N BSL1116), 和
	L.Duracell Ultra Battery (P/N DURA12-18NB).
	各参赛队伍应知晓，他们可能被要求提供上述未列出的任何电池规格的证明文件。
	电池应按照制造商的说明进行充电。(请看 
	R602*其他电池仅适用于相机或计算机 Other batteries for cameras or com
	A.牢牢固定在机器人身上，
	B.仅使用未经修改的COTS电缆连接，并且
	C.根据制造商的建议进行充电。
	COTS计算设备是一种非roboRIO设备，用于处理或收集传感器信息（例如，“智能手电筒”不是COT
	R603*使用安全连接器为电池充电 Charge batteries with safe connector
	R604*以安全电流为电池充电Charge batteries at a safe rate. 任何用于为机
	R605*电池不是压舱物 Batteries are not ballast. 除了 
	例如，队伍不得在机器人上使用额外的电池增加重量。
	R606*固定电池 Secure the battery. 机器人电池必须固定好，确保在机器人剧烈运动时不会
	R607*绝缘电池连接 Insulate battery connections. 机器人电池、主断路器上的
	R608*限制非电池能源 Limit non-battery energy. 机器人使用的非电力能源（即比赛
	A.压缩空气储存在气动系统中，已按照
	B.机器人重心高度发生变化， 
	C.通过机器人部件变形实现的存储，
	D.闭环COTS气动（气体）减震器，或
	E.充气（气动）轮胎。
	R609*安全连接主电源 Connect main power safely. 以下设备应使用6 AWG（7
	A.1个机器人电池， 
	B.一对Anderson Power Products（或APP）2极SB型连接器， 
	C.1个120安培（120A）表面安装断路器（Cooper Bussman P/N CB185-120、
	D.1个配电装置（CTR电子配电板，PDP或PDP 2.0，零件编号为am-2856、217-4244、
	除以下情况外，不得添加其他设备或进行改装：
	E.允许的监控电路，见 
	F.SB-50 至 SB-120 适配器，前提是它们已经过检查。
	G.用适当的电线插头连接电线端子
	Figure 8�
	“SB型”仅指SB型（例如SB-50、SB-120等），不包括SBS或任何其他以SB开头的型号。FI
	KOP中包含的粉色连接器与红色SB50连接器匹配。 
	R610*每条电路配备1个断路器/保险丝 1 breaker/fuse per circuit. 除 
	R611*机器人的框架不是电线 The ROBOT frame is not a wire. 所有电线和电气
	检查是否遵守此规则的方法是，观察连接到配电板/配电板2.0/配电坞的APP连接器中的（+）或（-）接
	所有带有金属外壳的合规电机控制器都实现了电气隔离。它们可以直接安装到机器人框架组件上。
	请注意，某些摄像头、装饰灯和传感器（例如某些编码器、某些红外传感器等）的外壳接地或使用导电塑料制造。
	R612*必须能够安全地开启和关闭机器人 Must be able to turn ROBOT on and
	无法“快速安全地操作”的示例包括由检修门或检修板覆盖的断路器，或安装在移动组件上、下方或紧邻移动组件
	强烈建议在120A断路器位置贴上一个清晰醒目的标签，以便场地工作人员在需要时能够轻松找到。
	虽然主断路器必须易于操作，但应考虑定位或防护，以免意外断开（例如，在比赛中不太可能被得分道具击中）。
	R613*电气系统必须可检查 Electrical system must be inspectable. 
	“清晰可见”不要求在机器人处于起始状态时物品是可见的，只要队伍能够在检查过程中使物品可见即可。
	R614*禁止使用高压 No high voltage allowed. 任何非驱动器（ 
	R615*roboRIO按照规定供电 Power roboRIO as specified. roboRIO
	A.图中配电板上的专用供电终端 
	Figure 8�
	B.配电坞上不可切换熔断通道（20、21、22）的1个终端，在相关保险丝座中安装10A保险丝或断路器，或
	Figure 8�
	C.直接连接到配电板2.0上任何单通道的终端，并在相关保险丝座上安装10A保险丝或断路器。
	Figure 8�
	R616*路由按照规定供电——第1部分 Power radio as specified – Part 1.
	A.CTR电子电压调节模块（VRM）（零件编号：am-2857、217-4245）的12V 2A输出，如
	Figure 8�
	B.使用以太网电缆连接REV路由供电模块（RPM）（P/N REV-11-1856）和无线桥接器上的“R
	C.直接来自所述配电板/配电板2.0/配电坞端口，见 
	请注意，这禁止使用任何其他有源POE注入器为路由器供电，但并不禁止使用任何被动导体为电压调节模块供电
	2025年，允许使用电压调节模块或路由供电模块为VH-109路由器供电，以便过渡到新的路由器。202
	R617*路由按照规定供电——第2部分 Power radio as specified – Part 2.
	A.配电板末端的指定供电终端，如图所示 
	Figure 8�
	B.配电坞上不可切换的熔断通道（20、21、22）的终端，在相关保险丝座中安装10A保险丝或断路器。该通
	Figure 8�
	C.直接连接到配电板2.0上任何通道的终端，并在相关保险丝座上安装10A保险丝或断路器。
	Figure 8�
	请参考如何给FRC机器人接线 
	R618*按设计使用配电板/配电板2.0/配电坞 Use PDP/PDP2.0/PDH terminals 
	如果需要多点分配电路供电（例如，从120A电路为多个PCM和/或VRM供电），则可将所有输入线适当连
	R619*配电板/配电板2.0/配电坞中只能使用指定的断路器 Only use specified circ
	A.Snap Action VB3-A系列或AT2-A，F57端子，40A或更低额定电流，
	B.Snap Action MX5-A或MX5-L系列，40A或更低额定电流， 
	C.REV Robotics ATO自动复位断路器，额定电流40A及以下，
	D.任何自动ATM断路器的数值小于或等于每台设备允许使用的保险丝数量，依据 
	R620*配电板/配电板2.0/配电坞中只能使用指定的保险丝。Only use specified fuse
	A.配电板上的ATM型保险丝的数值与设备相应保险丝座上印制的数值相符，
	B.对于配电板2.0，ATC/ATO型保险丝的额定电流为10A或更低，以及
	C.对于配电坞，ATM型保险丝的额定电流为15A或更低，但有一个20A的保险丝用于为气动控制模块或气动坞
	请注意，这些保险丝必须压紧到位。如果压得不牢固，碰撞时可能会导致设备重启。
	R621*使用适当的断路器保护电路 Protect circuits with appropriate ci
	Table 8�
	本规则不禁止在配电板/配电板2.0/配电坞中使用较小的断路器，也不禁止在定制电路中使用保险丝或断路器
	R501 允
	R622*使用尺寸合适的电线 Use appropriately sized wire. 所有电路均应使用适
	Table 8�
	设备制造商推荐的线缆或原装合法设备附带的线缆被视为设备的一部分，且默认情况下是合规的。此类线缆不受此
	为了表明遵守这些规则，各队伍应尽可能使用带有清晰尺寸标签的电线。如果使用了未贴标签的电线，各队伍应准
	R623*只使用合适的接头 Use only appropriate connectors. 分支电路可能包
	含汞的滑环被禁止使用，依据 
	R624*使用指定的电线颜色（大多数情况下） Use specified wire colors (most
	A.正极（例如+24VDC、+12VDC、+5VDC等）连接上的红色、黄色、白色、棕色或黑色带条纹 
	B.黑色或蓝色表示连接的公共端或负极（-）
	例外情况包括：
	C.最初连接合规设备的电线以及这些电线的任何延长线，其颜色与制造商提供的颜色相同 
	D.以太网电缆用于POE电缆 
	R625*不要修改关键的供电路径 Don't modify critical power paths. 定制
	噪声滤波器可以跨过电机引线或PWM引线。这种滤波器不会被视为定制电路，既不违反本规则也不违反 
	可接受的信号滤波器必须完全绝缘，且必须符合以下条件之一：
	 1微法拉（1 µF）或更小、非极化的电容器可以跨过机器人上任何电机的供电引线（尽可能靠近实际电机引
	电阻器可用作分流负载，为伺服电机提供PWM控制信号。
	R626*VH109（非中国用路由）的PoE直通 VH-109 PoE passthrough. VH-10
	A.供电的设备是COTS设备或COTS适配器，连接到单个COTS设备，在12V时电流消耗≤2A。
	B.使用标准的Cat5e/6/7/8网线连接。
	C.VH-109使用12V输入端子供电，可使用18AWG或更大规格的电线（如果需要，也可以使用PoE输入

	（七）Control, Command & Signals System 控制、命令和信号系统
	R701*使用roboRIO控制机器人 Control the ROBOT with a roboRIO. 
	只要指令来自roboRIO，用于启用和停用所有供电调节装置，则不存在禁止使用协处理的规则。这包括合规
	R702*通过指定的路由器与机器人通信 Communicate with the ROBOT with th
	R703*使用特定的以太网端口连接roboRIO Use specific Ethernet port fo
	注意：在roboRIO和路由器之间放置一个开关可能会影响场地工作人员解决roboRIO连接问题。作为
	R704*仅使用允许的端口和带宽与机器人通信 Only use allowed ports and band
	A.Vivid Hosting无线桥接路由器速度为7 Mbits/秒
	B.OpenMesh路由器速度为4 Mbits/秒
	Table 8�
	如果队伍不按上述要求使用这些端口（即如果队伍选择不使用USB摄像头，则可以使用TCP 1180在机器
	请注意，无线网桥将严格执行4 Mbit的限制。
	FIRST 竭尽全力为参赛队伍提供无线环境，使其能够以 4 Mbits/秒的速率访问数据（其中约 1
	R705*给设备配置队号 Configure devices for your team number. r
	R706*不要绕开赛场网络. 所有信号必须从操作终端发出，并通过赛场以太网网络传输给机器人。
	R707*允许有限的无线连接 Limited wireless allowed. 可用于向机器人发送信息、从
	A.符合 R702
	B.赛事提供的用于定位系统的标签
	C.RFID或NFC系统仅用于机器人
	使用可见光谱信号的设备（例如摄像头）和不接收人类发出的指令的非射频传感器（例如“beam break
	R708*无线网桥必须可见 Wireless bridge must be visible. 无线桥接器必须
	我们鼓励各支队伍将无线桥接器安装在远离电机、气动控制模块/气动坞、电压调节模块/路由供电模块等产生噪
	R709*机器人必须有信号灯 ROBOTS must have a signal light. 机器人必须使
	任何机器人信号灯都必须： 
	A.安装在机器人上，使其在距离机器人一侧至少3英尺（约100厘米）处清晰可见，
	B.连接到roboRIO上的“RSL”供电终端，并且 
	C.如果使用855PB-B12ME522，通过在灯上的“La”和“Lb”端子之间放置一个跳线，进行常亮操
	见 
	Figure 8�
	R710*只允许对控制系统设备进行特定修改 Only specified modifications to 
	请注意，Driver Station软件与Dashboard是两个独立的应用程序。Driver St
	A.roboRIO中的用户可编程代码可以自定义。
	B.电机控制器可根据用户手册中的说明进行校准。
	C.风扇可能连接到电机控制器，并通过供电输入端子供电。
	D.如果为压缩机供电，Spike H-Bridge继电器上的保险丝可以用VB3A-20ASnap-Act
	E.电线、电缆和信号线可通过设备上的标准连接点进行连接。
	F.可使用紧固件（包括粘合剂）将设备固定在操作终端或机器人上，或将电缆固定在设备上。
	G.热界面材料可用于改善热传导。
	H.贴标签可以用来表明设备的用途、连接性、功能性能等。
	I.跳线可以更改默认位置。 
	J.可以从Jaguar电机控制器上移除限位开关跳线，并替换为定制限位开关电路。
	K.设备固件可通过制造商提供的固件进行更新。
	L.电机控制器上的集成线可以剪断、剥皮和/或连接。
	M.设备可以维修，前提是维修后的性能和规格与维修前完全相同。
	N.Talon SRX或Talon FX数据端口上的盖子可以移除。
	O.无线网桥内的铝板可使用电工胶带。
	P.配电板的输入端子盖可以省略（不得利用螺纹孔安装其他要素来代替配电板的端子盖）。
	Q.roboRIO 2.0 SD卡可以替换为任何容量的SD卡。
	R.在裸露的导体上添加绝缘材料。
	S.用功能相当的部件替换控制系统供电端子（例如机器人信号灯供电连接器）
	T.可使用胶带进行碎片防护。
	请注意，虽然允许维修，但此许可与任何制造商的保修无关。维修队伍需自担风险，并应放弃任何保修或退货选择
	如需了解改装O项的更多信息，请参阅 
	R711*请勿将电机输出连接到roboRIO Don't connect motor outputs to 
	R712*通过roboRIO控制PWM控制器 Control PWM controllers from th
	R713*只有经过认证的myRIO扩展端口设备才能控制驱动器 Only approved MXP devic
	A.直接连接到任何PWM引脚， 
	B.通过用于伸展PWM引脚的被动导体网络，或 
	C.通过1个已批准的有源器件： 
	a.Kauai Labs navX MXP
	b.Kauai Labs navX2 MXP
	c.RCAL MXP Daughterboard
	d.REV Robotics RIOduino
	e.REV Robotics Digit Board
	f.West Coast Products Spartan Sensor Board
	g.Huskie Robotics HUSKIE 2.0 Board
	被动导体是指任何能力仅限于传导和/或静态调节施加在其上的电能的设备或电路（例如电线、接头、连接器、印
	有源器件是指任何能够通过施加外部电刺激来动态控制和/或转换电能的器件。
	“被动导体网络”仅适用于用于电机或伺服电机PWM输出的引脚。这意味着连接有源器件（例如传感器）到1个
	R714*通过roboRIO控制CAN电机控制器 Control CAN motor controllers
	只要CAN总线布线合规，roboRIO的心跳得以维持，CAN电机控制器的所有闭环控制功能都可以使用。
	“直接连接”包括通过任何系列的被动导体（即仅使用被动导体的星形或集线器配置是允许的）。
	R715*通过roboRIO控制气动控制模块，气动坞和伺服电机坞 Control PCM, PH and S
	R716*不要更改CAN总线 Don't alter the CAN bus. 不允许使用任何干扰、改变或阻
	每个Weidmuller CAN连接器端子只能插入一根导线。关于CAN总线连接的接线方法，请参阅 
	R717*允许使用USB转CAN适配器 USB to CAN adapter permitted. 使用CT
	以此方式添加的任何附加CAN总线均满足 

	（八）Pneumatic System 气动系统
	R801*仅使用明确允许的气动部件 Only use explicitly permitted pneuma
	R802*无定制气动装置，满足最低压力等级要求 No custom pneumatics and meet 
	A.制造商额定压力至少为125psi（约862 kPa，8.6 Bar），或
	B.安装在主减压阀（见 
	任何压力规格，如“工作”、“操作”、“最大”等，均可用于满足本规则的要求。
	建议所有气动产品由制造商额定的工作压力至少为60 psi（约414 kPa，4.1 Bar）。
	R803*请勿改装气动系统 Don't modify pneumatics. 所有气动组件必须保持原始状态，
	A.管子可以切割， 
	B.气动设备的布线可以修改，以便与控制系统连接， 
	C.使用预先存在的螺纹、安装支架、快速连接配件等组装和连接气动组件， 
	D.在不改动气缸本身的情况下，移除气缸的紧贴销钉，以及 
	E.用于标明设备用途、连接性、功能性能等的标签。
	例如，请勿对气动组件的任何部分进行喷漆、锉削、机械加工或研磨移除——这会导致该部件成为违禁品。
	R804*仅使用特定的气动设备 Only use specific pneumatic devices. 机
	A.气动压力排气塞阀的功能与KOP中的排气塞阀相同， 
	可接受的阀门示例包括Parker PV609-2或MV709-2。
	B.压力释放阀的功能与KOP中的压力释放阀相同，
	可接受的阀门示例包括Norgren 16-004-011、16-004-003或McMaster-C
	为了达到功能等同，该阀必须预设或可调至125 psi（约862 kPA，8.6 Bar），且排气量至
	C.电磁阀，最大⅛英寸（公称，约3毫米）NPT、BSPP或BSPT端口直径或集成式快速连接¼英寸（公称，
	D.额外的气动管，最大外径为¼英寸（标称值，约6毫米）， 
	E.压力传感器、压力表、被动流量控制阀（特别是“针阀”）、歧管和连接配件（包括COTS气动U型管），
	F.检查并快速排气阀，前提是仍满足 
	G.关闭时可将下游压力释放到大气中的截止阀（也称为三通阀或三通排气阀），
	H.压力调节器的最大出口压力调整至不超过60 psi（约413 kPa，4.1 Bar），
	I.气缸、气动线性驱动器以及旋转驱动器，
	J.气动储气罐（白色Clippard储气罐P/N AVT-PP-41除外），
	K.1台符合R80
	L.碎屑或凝聚（水）过滤器，以及
	M.Venturi阀（注意：Venturi阀的高压侧被视为气动装置，必须遵守所有气动规则。Venturi
	以下设备不属于气动设备，不受气动规则约束（但必须满足其他所有规则）：
	A.一种产生真空的装置， 
	B.闭环COTS气动（气体）减震器， 
	C.充气（气动）轮胎，以及
	D.非作为气动系统一部分的气动装置（即以不允许其容纳压缩空气的方式使用）
	R805*如果使用气动装置，则需要这些部件 If using pneumatics, these parts
	A.1个 FIRST机器人竞赛合规压缩机（依据 
	B.一个泄压阀（依据 
	C.连接并连接了Nason压力开关（零件编号SM-2B-115R/443）和/或REV Robotics
	D.至少1个压力通风塞已连接 (依据 
	E.储气压力表和工作压力表 (依据 
	F.1个主工作压力调节器 (依据 
	Figure 8�
	R806*压缩空气仅来自机器人压缩机 Compressed air from ROBOT compresso
	机器人的压缩机可以被其他压缩机替代，但机器人一次只能使用一个指定的压缩机，并且机器人上的所有压缩空气
	备注：Vair C系列压缩机最大工作压力为120 PSI，额定间歇压力大于125 PSI，因此符合本
	R807*空气储存压力限制 Air storage pressure limit. 机器人上存储的空气压力不
	R808*工作气压极限 Working air pressure limit. 向机器人提供的空气压力（用于
	可接受的阀门示例包括Norgren调节器（零件编号R07-100-RNEA）和Monnier调节器（
	R809*高气压处的设备限制 Limited devices at high pressure. 只有压缩机
	建议调节器上游高压气动回路中的所有组件的额定工作压力至少为115 psi（约793 kPa，7.9 
	R810*压力表必须清晰可见 Pressure gauges must be visible. 压力表必须安
	R811*泄压阀要求 Relief valve requirements. 泄压阀必须直接连接到压缩机上，或
	要求各参赛队伍检查并/或调整泄压阀，使其在125磅/平方英寸（约862千帕，7.9巴）的压力下释放空
	Instructions for adjusting the pressure relief val
	R812*压力开关要求 Pressure switch requirements. 压力开关必须连接到气动回
	它必须符合以下条件之一：
	A.Nason P/N SM-2B-115R/443（按描述接线）和/或
	压力开关的2根导线必须直接连接到控制压缩机的气动控制模块/气动坞的压力开关输入端，或者如果使用rob
	B.REV Robotics P/N REV-11-1107（按说明接线）
	传感器的模拟输出必须直接连接到控制压缩机的气动坞（固件版本为22.0.2或更高版本）的模拟输入0端口
	REV Robotics模拟压力传感器仅可用于气动坞PH压缩机控制，不得用于气动控制模块PCM压缩机
	R813*排气塞要求 Vent plug requirements. 任何压力释放塞必须：
	A.与气动回路相连，当手动操作时，它将在合理的时间内向大气排放，以释放所有存储的压力，并且
	B.放置在机器人上，以便查看和操作。 
	R814*不要将电磁阀输出端连接在一起 Don't connect solenoid outputs tog
	歧管、梭阀和其他不合并输出气流的装置（即使它们可能连接到同一装置）不违反此规则。

	（九）OPERATOR CONSOLE 操作终端
	R901*使用指定的Driver Station软件 Use the specified Driver St
	在参加比赛时，允许队伍使用自己选择的便携式计算设备（笔记本电脑、平板电脑等）来运行Driver St
	R902*操作终端必须配备可视显示屏 The OPERATOR CONSOLE must have a vi
	R903*将FMS以太网直接连接到操作终端 Connect FMS Ethernet directly to
	强烈建议各参赛队伍在连接FMS的以太网端口上使用尾纤。这种尾纤可以减少设备端口上的磨损，如果使用适当
	R904*操作终端物理要求 OPERATOR CONSOLE physical requirements. 
	A.长度超过5英尺（约152厘米）， 
	B.宽度超过1英尺2英寸（约35厘米）（不包括比赛期间操作手手持或佩戴的物品），
	C.离地高度超过6英尺6英寸（约198厘米），或
	D.依附在场地上（除了通过魔术贴固定在架子上，见 
	操作站支撑架中央有一条4英尺6英寸（约137厘米）长、2英寸（标称）宽的钩环带（“毛”的一面），用于
	请注意，虽然没有硬性重量限制，但重量超过30磅（约13公斤）的操作终端将受到额外检查，因为它们可能会
	R905*仅限场地无线通信 FIELD wireless only. 除了场地提供的系统外，不得使用其他任何
	禁止使用的无线系统示例包括但不限于有源无线网卡和蓝牙设备。对于FIRST机器人竞赛，运动感应输入设备
	R906*禁止不安全的操作终端 No unsafe OPERATOR CONSOLES. 操作终端不得使用危
	R907*禁止交流电逆变器 No AC inverters. 操作终端不得包含交流逆变器。


	九、Inspection & Eligibility (I) 机器人检查和合格标准
	检查清单（即将推出）可以帮助队伍在比赛前对机器人进行自检。我们强烈建议队伍在比赛前进行自检。
	（一）Rules 机器人检查规则
	I101*这是你队伍的机器人 It's your team's ROBOT. 机器人及其主要机构必须由FIR
	主要机构是指为应对至少一项比赛挑战而组装在一起的一组组件和/或机构：机器人运动、得分道具操作、场地要
	该规则要求机器人及其主要机构必须由参赛队伍搭建，但并不禁止或阻止其他队伍提供帮助（例如，加工要素、支
	主要机构的示例包括但不限于用于以下目的的组件： 
	A.操作得分道具，
	B.操纵场地要素，以及
	C.在场地内移动机器人。
	通常不被视为主要机构的示例（因此可能不受此规则约束）包括但不限于以下内容： 
	A.变速箱组装，
	B.主要机构的一部分组件或机构，以及 
	C.COTS物品。
	这条规则和蓝色方框中的文字都没有规定主要机构必须有多少是队伍努力的结果。这条规则希望并要求队伍诚实评
	试图利用主要机构定义中的漏洞来忽略这一要求，既不符合本规则的精神，也不符合FIRST机器人竞赛的精神
	A.组装其他队伍提供的主要机构的部件，COTS套件除外
	B.从另一个队伍那里接收一个基本完整的主要机构，并对其完成提供一小部分。
	I102*在参与资格赛/淘汰赛前接受检查 Get inspected before playing a Qu
	判罚： 如果在比赛开始前，队伍被取消比赛资格，没有资格参加比赛。如果在比赛结束后，队伍收到红牌，比赛
	I103*全部检查一遍 Bring it all to inspection. 在检查时，操作终端和机器人必
	I104*除非变更内容在下面列出，否则对机器人的任何变更都必须重新检查 Unless the change 
	例外情况列于A至F（除非会对机器人的尺寸、重量、合规性或安全性产生重大影响）。
	A.紧固件（如电缆扎带、胶带和铆钉）的添加、重新定位或移除， 
	B.添加、更换或移除标签或标记，
	C.机器人程序的修正，
	D.用相同的COTS组件替换COTS组件，
	E.用相同的机构（尺寸、重量、材料）替换，以及
	F.对已经检查过的机构子集的机器人进行添加、移除或重新配置 依据 
	I105*不要滥用复检制度 Don't exploit re-inspection. 队伍不得利用 
	此限制并非旨在阻止队伍恢复到之前的配置（例如，由于升级失败或新组件故障）。如果认为某支队伍违反了此规
	示例1：机器人通过初始检查（包括机构A）。然后，其队伍决定使用未检查的机构B。机器人A和B的重量低于
	示例2：一台机器人通过了初步检查（包括机构A）。然后，其队伍决定使用未检查的机构B。机构A和B的重量
	示例3：一支队伍携带机器人、机构A和机构B参加赛事，总重量为175磅（79千克）。机器人通过了机构A
	I106*机器人必须关机进行检查（大部分情况下）ROBOTS are off for inspection 
	在检查过程中，只有在绝对需要验证某些系统功能和特定规则（固件检查等）时，才应启用机器人的供电和气压。
	A.机器人的设计需要供电或充电储能设备，以确保机器人符合体积要求，并且
	B.该队伍配备了安全联锁装置，可减少此类储存能量的意外释放。
	在检查过程中，可能会要求队伍演示这些互锁装置。
	I107*没有学生，没有检查 No STUDENT, no inspection. 在进行任何检查时，至少有
	重大冲突（如宗教节日、重大考试、交通问题等）除外。


	十、Tournaments (T) 锦标赛赛制
	（一）MATCH Schedules 比赛日程安排
	Figure 10�

	（二）MATCH Replays 比赛重赛条件
	A.由于以下原因，场地要素被破坏 
	a.正常、预期的比赛或 
	b.机器人滥用场地要素，影响对方比赛结果 
	因机器人滥用导致场地要素损坏，从而影响机器人所在联盟的比赛结果，不属于赛场故障。
	B.场地部分区域断电（操作站断路器跳闸不算断电），
	C.FMS不当启动， 
	D.场地工作人员的错误（章节 
	E.机器人路由器断开连接，导致场地内其他机器人运行中断超过8秒。
	如果出现故障，且主裁判认为该故障改变了哪个联盟赢得比赛和/或排位分的结果，则比赛结果将受到影响。
	如果FIRST总部认为发生的故障会改变排位分的分配或对排位标准得分产生重大影响，则赛事结果会受到影响
	请注意，根据主裁判的判断，不影响比赛结果的赛场故障不会导致比赛重赛。示例包括但不限于：
	A.一块场地塑料掉落在远离人类或机器人活动的场地中，且不影响比赛结果，
	B.赛场音效延迟，
	C.观众屏幕上的计时器和赛场计时器不匹配， 
	D.计分或判罚的任何调整或延迟（包括比赛结束后做出的调整或延迟），以及
	E.在比赛的最后20秒之前发生的故障E项中描述的断开连接。
	场地工作人员的错误示例包括但不限于：
	F.比赛开始时护栏门没有关上，
	G.错误地允许未通过初始全面检查的机器人参加比赛，违反了 
	T201*重赛将保持不变Replays will be the same. 在重赛因赛场故障或场地损坏而终止
	判罚： 比赛在情况得到纠正后才开始
	Per section 

	（三）Measurement 场地测量
	T301*仅作测量，不得测试 Mearsurement, not practice. 在赛场开放供测量期间:
	判罚： 口头警告，如果赛事期间再次犯规或出现恶劣的犯规行为，则出示黄牌。

	（四）Practice MATCHES 练习赛
	1．Filler Line 练习赛补位线
	A.补位线上的机器人必须通过检查（对于公开练习赛赛程的赛事，可以不执行此要求）， 
	B.操作组必须带着他们的机器人加入补位线，
	C.队伍在补位线时不得调整机器人，
	D.队伍在补位线上占的位置不得多于1个，且
	E.如果队伍正在排队等待练习赛，则不得加入补位线。


	（五）Qualification MATCHES 资格赛
	1．Schedule 时间表
	2．MATCH Assignment 比赛安排
	1.确保每支队伍在两次比赛之间至少拥有最低要求的时间间隔（视赛事规模而定）
	2.尽量减少队伍与任何队伍结盟的次数
	3.减少队伍与任何队伍对阵的次数
	4.尽量减少代理赛（队伍由FMS随机分配额外的资格赛）的使用
	5.在蓝色和红色联盟中平均分配比赛
	6.在每个操作站中平均分配比赛次数
	F或了解更多关于比赛日程安排算法的信息，请参阅 

	3．Qualification Ranking 资格赛排位
	A.代理赛获得0排位分。
	B.根据主裁判的判定，取消资格队伍的排位赛得分将为0。
	C.“缺席”队伍将被取消比赛资格或收到红牌警告 (见 
	Table 10�


	（六）Playoff MATCHES 淘汰赛
	1．ALLIANCE Selection Process 联盟选择流程
	T601*派出你的学生代表 Send your STUDENT representatives. 每个队伍必
	判罚： 如果队伍在淘汰赛名单公布时仍未确定代表，则该队伍将失去参加淘汰赛的权利。
	如果缺席的队伍是联盟领导者，则排名在它之后的联盟领导者将提升1位。
	T602*学生人数必须超过成年人 STUDENTS must outnumber adults. 如果队伍中
	判罚： 不是学生的必须离开赛场
	以下是联盟选择时期可能的代表组合，在 
	A.一名学生
	B.两名学生
	C.三名学生
	D.两名学生和一名非学生
	T603*只有学生可以使用麦克风Only STUDENTS may use the mic. 受邀队伍中仅允
	判罚： 该队伍被认为已拒绝邀请。
	T604*只有联盟队长可以邀请联盟成员 Only the ALLIANCE CAPTAIN may invi
	判罚： 挑选不算数，挑选计时器继续倒计时。
	T605*选队伍有时间限制 Picks are time limited. 一旦主持人要求联盟做出选择，联盟
	判罚： 联盟被跳过，主持人转向下一个联盟，除非该联盟是本轮选择的最后一个。在这种情况下，联盟将接收排
	挑选计时器上的剩余时间显示在场地计时器上。请注意，音频提示仅作为对参赛者的礼貌，并非官方标记。
	有效的队伍选择包括选择任何尚未接受或拒绝加入其他联盟的邀请的队伍，且该队伍不是违反挑选计时器规定的联
	宣布有效的队伍选择而付出的真诚努力的示例包括但不限于：
	A.在倒计时归零时，安全地走向主持人
	B.在倒计时归零时，开始宣布所选队伍
	以下示例不属于为陈述一个有效队伍选择而付出的真诚努力，包括但不限于：
	C.继续与联盟伙伴交谈，而不转向主持人
	D.对着麦克风说话超过30秒，但没有明确说出队伍编号来邀请 
	在特定轮次中，最后选择的联盟队长不得为预定拥有最终选择权的联盟队长。例如，假设在第1轮中，第1-6联
	T606*拒绝邀请的队伍不能被选中 Declining teams can't be picked. 联盟队
	判罚： 联盟队长必须再次做出选择，挑选计时器继续倒计时。

	2．Playoff MATCH Bracket 淘汰赛对战表
	Figure 10�
	Table 10�
	（1）Playoff MATCH ties 淘汰赛打平
	Table 10�

	（2）Playoff Finals 淘汰赛决赛

	3．BACKUP TEAMS 替补队
	联盟每场淘汰赛提交上场阵容（如章节 
	（1）BACKUP TEAM Coupons 替补券
	示例：3支队伍（A、B和C）组成联盟，参加淘汰赛。在8个联盟的队伍之外，排名最高的是D队。在一场淘汰
	T607*重赛没有替补队 No BACKUP TEAM for replayed MATCHES. 联盟不得
	判罚： 请求被拒绝。
	T608*第一场比赛不上替补队 No BACKUP TEAMS for 1st MATCH. 联盟在第一场淘
	判罚： 请求被拒绝。
	T609*替补队接到通知后上场 BACKUP TEAMS play when called. 替补队必须在招
	判罚： 上场阵容被否决。
	如果主裁判很忙，又没有指定裁判，联盟队长将留在问答区报告上场阵容。
	T610*比赛开始前2分钟，替补队应就位 BACKUP TEAMS due 2 minutes before
	判罚： 请求被拒绝
	如果主裁判很忙，又没有指定裁判，联盟队长可以留在问答区提交替补券。

	（2）BACKUP POOL 替补池
	T611*必须在场才能成为替补队 Be there to be a BACKUP TEAM. 在联盟选择结束
	判罚： 队伍没有资格成为替补队。
	T612*派遣一名替补队代表 Send a BACKUP TEAM Representative. 在淘汰赛
	这2名代表可以回答问题，也可以接受联盟队长的邀请，成为替补队。如果这2支队伍中的1支加入联盟或退出替
	判罚： 口头警告，如果情况在合理的时间内无法得到纠正，该队伍将从替补池中移除。
	某些赛事可能会在场地附近提供一个区域，供替补池中排名前1或2的队伍摆放机器人，以便在入选时快速、简单


	4．LINEUPS 联盟上场队伍选择
	（1）LINEUPS for 4-team ALLIANCES 四队联盟的上场队伍选择
	（2）Default LINEUP 默认上场队伍
	T613*比赛开始前2分钟确定上场阵容 LINEUPS due 2 minutes before the M
	判罚： 拒绝使用迟交的上场阵容，将适用联盟用过的最新上场阵容。
	如果主裁判很忙，又没有指定裁判，联盟队长将留在问答区报告上场阵容。
	如果没有先前的上场阵容，则联盟领导者将被分配到操作站2，第一支队伍被分配到操作站1，第二支队伍被分配
	示例：3支队伍（A、B和C）组成联盟参加淘汰赛。在一场淘汰赛中，C队的机器人无法运行。联盟决定让D队
	如果替补券被接受，而下一场比赛的上场阵容未提交或遗漏了替补队，则联盟用过的最新上场阵容将用于替补队，
	T614*重赛时，上场阵容（大部分时间）不会改变 For replays, no changing LINE
	判罚： 新的上场阵容被否决。


	5．Pit Crews 基地维修区成员
	6．Small Event Exceptions 小型赛事的例外


	十一、District Tournaments 地方（锦标）赛
	（一）District Events 地方赛赛事
	Table 11�
	Table 11�
	1．Qualification Round Performance 资格轮表现
	R——在资格赛结束后，队伍在赛事中的资格赛排名（由FMS报告）
	N——参加FIRST机器人竞赛资格赛轮赛事的队伍数量
	Alpha（α）——用于标准化赛事得分分布的静态值（1.07）
	Table 11�

	2．ALLIANCE Selection Results 联盟选择结果
	3．Playoff Performance 淘汰赛表现
	Table 11�
	例如，如果X队的联盟赢得了赛事，但X队只参加了联盟赢得的第2场比赛（第13场比赛和决赛1），则X队的

	4．Awards 奖项
	5．Team Age 队龄
	6．Regional Participation 地方赛队伍的区域赛参与方法

	（二）District Championship Eligibility 地方总决赛参赛资格
	A.地方赛 FIRST最具影响力奖得主，
	B.地方赛排名（根据在地方赛前两场主场赛事中的总得分，详见章节 
	队伍在赛季中参加的地方赛第三场或之后的赛事、跨地区赛或区域赛中均不获得积分。
	如果一支队伍拒绝参加地方总决赛的邀请，则邀请名单上排名第二的未受邀队伍，以此类推，直到赛事名额满员。
	C.地方赛工程启发奖（仅获得角逐该奖项的资格），以及
	D.地方赛新秀全明星奖得主（仅获得角逐该奖项的资格）。
	Table 11�

	（三）District Championships with Multiple Divisions 多分区
	1.地方赛队伍名单按照章节 
	2.该榜单根据排名分为四等分（例如，第一等分包含排名前25%的队伍）。如果队伍总数不能被分区数的 4 倍
	3.分区的分配是随机生成的，每个分区贡献相同。
	4.每个分区计算三个标准：
	a.平均实力：分区队伍得分的算术平均值
	b.强度分布：分区队伍得分的信噪比（SNR）。信噪比计算如下： 
	c.“顶级”队伍的实力分配：分区得分位于分区前四分之一的队伍的SN值
	5.每个分区的三个标准与其他分区进行比较。如果该分区与其他分区的数值差异超过表 
	Table 11�
	6.如果符合所有三个标准，赛事组织者就会发布任务。如果不符合三个标准中的任何一个，任务就会被拒绝，流程将

	（四）District Championship Playoffs 地方总决赛淘汰赛
	分区冠军联盟将在地方总决赛的淘汰赛中相互对决，使用图 
	Figure 11�
	Figure 11�
	Table 11�
	参加冠军联盟的2分区地方赛总决赛的每支队伍可获得10分。
	在4分区总决赛的淘汰赛阶段，冠军联盟的每支队伍可获得20分，决赛联盟的每支队伍可获得10分。
	如果这些联盟中的任何联盟招募了一支替补队，则这些得分将按照章节
	如果地方赛总决赛中的联盟尚未根据 

	（五）FIRST Championship Eligibility 地方赛晋级FIRST总决赛条件
	在FIRST最具影响力奖方面，获奖比例从每18支地方总决赛队伍中有一支FIRST最具影响力奖队伍，到
	入围迪恩名单奖的比例从每九个地方总决赛队伍中产生一个入围迪恩名单奖到每六个地方总决赛队伍中产生一个入
	所有地方赛，无论是否获得FIRST总决赛名额，均可颁发一至两个“工程启发奖”和“新秀全明星奖”。
	地方总决赛 
	oFIRST最具影响力奖获奖者
	o工程启发奖获奖者
	o新秀全明星奖（评委可以决定是否颁发该奖项）
	o冠军联盟成员
	根据下表，按照地方赛得分排名，分配FIRST总决赛的名额。 
	冠军联盟队长
	冠军联盟首选队伍
	FIRST最具影响力奖获奖者
	工程启发奖获奖者
	下一最高地方赛得分


	十二、Regional Tournaments 区域（锦标）赛
	（一）Regional Events 区域赛赛事
	Table 12�
	Table 11�
	1．Awards 奖项
	2．Team Age 队龄

	（二）FIRST Championship Eligibility 区域赛晋级FIRST总决赛条件
	A.区域赛FIRST最具影响力奖获奖者，
	B.区域赛工程启发奖获奖者，
	C.冠军联盟：联盟队长，
	D.冠军联盟：首选队伍，或
	E.从区域赛候选池邀请

	（三）Regional Pool 区域赛候选池
	1．Single-event team points calculation 单赛事队伍得分计算


	十三、FIRST Championship Tournament (C) FIRST（世界）总决赛
	1.申请无障碍座位的队伍被分配到不同的分区。
	2.新秀们被随机分配到各个分区，并在每个分区中顺序分配，在步骤1中分配的每个新秀跳过一个分区（即一支队伍
	3.对于老练队伍，重复步骤2的分配，必要时还会增加额外调整，以平衡每个分区的队伍总数。
	（一）Advancement to the FIRST Championship 晋级FIRST总决赛
	（二）4-ROBOT ALLIANCES 四机器人联盟
	（三）FIRST Championship Pit Crews FIRST总决赛基地维修区成员
	C301*佩戴好队伍徽章 Wear your buttons. 分区和淘汰赛期间，只有佩戴正确徽章的队伍成员
	判罚： 在问题得到解决之前，比赛不会开始。未显示身份标识的人必须离开赛场。
	各支队伍应做好被选入联盟的准备，并考虑分配徽章的后勤工作，在联盟选择流程开始前制定计划。联盟队长有责

	（四）FIRST Championship Playoffs FIRST总决赛淘汰赛
	Figure 13�


	十四、Event Rules (E) 赛事现场规则
	安全始终是最重要的，许多规则旨在为每项赛事制定规范，以降低所有参与者的受伤风险。
	赛事工作人员对场馆内所有与安全相关的问题拥有最终决定权。 
	（一）General Rules 通用规则
	普遍违规行为：违反任何赛事规则都将受到口头警告。 恶劣的或再次犯规将由主裁判、首席机器人检查员（LR
	E101*人身安全第一 Personal safety comes first. 所有队伍成员在赛事期间必须
	A.在场地内和场地周围以及维修区，必须佩戴安全眼镜（仅限ANSI认证、UL认证、CE EN166认证、A
	B.穿着包鞋头/包鞋跟的鞋子。
	C.在机器人或机器人相关材料附近工作时，将长发束起。
	D.穿着适当的衣服。
	E.在场馆里只能走不能跑。
	F.赛事举办地的健康和安全要求（例如佩戴口罩）。
	有关FIRST机器人竞赛赛事安全性的更多信息，请参考安全手册 
	E102*要友善 Be nice. 所有参赛者在参加FIRST机器人竞赛赛事时，必须时刻保持"高尚的专业精神
	不当行为的示例包括但不限于
	A.使用攻击性语言或做出其它不文明的行为，  
	B.故意长时间遮挡其他参赛者或观众的视线（队伍成员在直接支持其队伍时暂时举起队号标志不算违反此规则。），
	C.在开放式的观众区域，干扰或影响机器人或场地的遥感功能。 
	遥感能力的示例包括但不限于视觉系统、声波测距仪、声纳和红外接近传感器。
	对于敏锐的观察者而言，使用与场地中使用的AprilTags相似的图像属于违规行为。
	以下列举了可能导致被逐出赛事的特别恶劣的行为示例，但不仅限于这些：
	A.袭击，例如扔东西击中他人（即使并非故意）。
	B.威胁，例如说“如果你不撤回那个电话，我会让你后悔的。”
	C.骚扰，例如在做出决定或回答问题后，在没有新信息的情况下纠缠某人。
	D.欺凌，例如使用肢体或语言使他人感到自卑。
	E.侮辱，例如告诉某人他不配加入某个队伍，
	F.对他人说脏话（与自言自语或自责不同），以及
	G.因愤怒或沮丧而向他人大喊大叫。
	对于敏锐的观察者而言，使用与场地中使用的AprilTags相似的图像属于违规行为。
	E103*儿童必须有大人陪同 Children with adults, please. 12岁以下儿童在维
	E104*尊重场馆方 Respect the venue. 队伍不得以任何方式损坏场馆，包括但不限于看台、地
	E105*队伍必须签到 Teams must check in. 成年队伍成员必须在资格赛开始时间前90分钟
	判罚： 工作人员将在维修区与各参赛队伍接触。未办理报到手续的参赛队伍可能无法参加赛事。
	赛事报到在赛事前一天晚上和/或赛事第一天的早上在维修区管理处进行。
	当队伍的《知情同意和免责条款》（consent and release form）提交到维修区管理处
	E106*部分赛事资源仅供赛事团队使用 Some event resources for event tea
	E107*仅限于指定区域内工作 Work in designated areas only. 在赛事场馆，各
	A.在他们的维修区，
	B.在另一支队伍的维修区，并得到该队伍的允许， 
	C.在排队等待比赛或练习场地时（鉴于场地有限，需要格外注意安全），
	D.赛事工作人员指定的任何区域（例如淘汰赛维修区等），或
	E.在允许的情况下，所有队伍都可以使用指定的加工间。
	E108*有些东西不应该出现在赛事中 Some things don't belong at events.
	A.滑板
	B.“悬浮滑板”
	C.无人机
	D.瓶装气罐（例如氦气）
	E.嘈杂的设备或发声装置，例如跺脚、吹口哨和/或吹气喇叭
	F.对讲机
	G.踏板车（Scooter），用于行动不便人士代步的除外
	E109*请勿额外安排公共事业连接 Don't arrange for additional utiliti
	E110*禁止售卖 Don't sell stuff. 队伍不得在赛事期间进行销售。这包括但不限于抽奖券、食
	E111*不要分发食物 Don't give out food. 在赛事中，队伍不得向他人分发食物。
	E112*发出FIRST的声音，但有节制 Make FIRST loud, but with restric
	E113*悬挂横幅时务必小心 Hang banners with care. 悬挂横幅时请保持尊重。
	A.请勿遮挡或移动其他队伍或赞助商已安装的标志。
	B.与其他队伍公平分配可用空间。
	C.请勿遮挡观众视线。
	D.在维修区外悬挂横幅前，请获得赛事协调员的许可。
	E.悬挂标志和横幅时注意安全。
	F.悬挂在队伍维修站外的横幅不得超过25平方英尺（2.3平方米）。 
	我们鼓励各支队伍携带队旗和/或队号标识，在维修站和/或比赛场地区域展示。 
	如需联系赛事协调员，请咨询维修区管理处。
	请遵守场馆关于标牌位置和悬挂方式的特定规定。赛事结束后，请安全移除所有标牌和悬挂标牌所用的任何物品（
	E114*限制旗帜和旗杆尺寸 Limit flag and flagpole size. 旗帜和旗杆的尺寸和
	作为指导原则，合理的旗帜尺寸应小于3英尺×5英尺（约91厘米×152厘米），重量应小于2磅（约907
	E115*禁止携带枪支 No firearms. 在所有FIRST赛事中，所有FIRST项目均禁止使用枪支，
	E116*只允许使用COTS电池 Only COTS batteries allowed. 各参赛队伍只能携
	判罚： 队伍将被要求移除或不携带电池。
	E117*只带1个机器人参赛 Enter only 1 ROBOT. 每个已注册的FIRST机器人竞赛队伍只
	在FIRST机器人竞赛中“使用”机器人是指将其带到赛事现场或用于赛事，从而为你的队伍提供帮助（例如，
	虽然“大部分驱动底盘”是一个主观评估，但就本规则而言，如果一个组件缺少所有车轮/胎面、变速箱和皮带/
	本规则不禁止参赛队伍为颁奖或维修区展示之目的引入其他FIRST项目的机器人。

	（二）Machine Shops 加工间
	E201*机器人独自前往外部机加工厂 The ROBOT goes alone to off-site ma
	队伍可以自行前往场外加工间，步行或使用自己的车辆均可，但所有学生队伍成员必须始终由一名成年人陪同。队

	（三）Wireless Rules 无线通信规则
	E301*不得私设无线通信 No wireless communication. 队伍不得在场馆内设置自己的
	由蜂窝设备、相机、智能电视等创建的无线热点被视为接入点。
	部分智能电视出厂时已启用接入点功能。请确保你携带的电视已关闭。
	E302*请勿干扰无线网络Don't interfere with wireless networks. 除
	如果队伍在赛事期间发现可疑的无线安全漏洞，请向FIRST技术顾问（FTA）报告，或通过以下方式向FI
	判罚： 后续违规可能导致被取消赛事资格，并可能依据适用法律采取法律行动。
	E303*场地/练习场外系留操作机器人 Tethered operation outside FIELDS/

	（四）Load-In 机器人进场
	E401*在进场期间进场 Load in during Load-In. 在指定的进场时间后，队伍不得携带机
	A.列于R304的例外情况
	B.原材料
	C.COTS物品
	D.与相关电机相连的变速箱
	E.组装好的车轮
	F.由于特殊情况导致队伍无法在进场时间内进场，并已与赛事管理部门作出安排。
	在指定的进场时间内，没有明确限制可带入场馆的物品。
	如果赛事的公开日程上没有指定的进场时间，则指定进场时间从维修站开放时开始，到开幕式开始时结束。
	在进场期间，各支队伍不受单次进出的限制，我们鼓励他们尽可能提高效率，确保安全。
	判罚： 物品不得带入场馆。 
	E402*进场人员最多5人 Load-In person limit is 5. 在维修站开放前的任何进场时
	判罚： 队伍中的多余成员必须离开场馆。
	E403*遵守进场限制 Load-In Restrictions. 队伍在进场时允许进行的活动只有：
	A.将材料运送到维修区。
	B.机器人和保险杠称重（如果你的赛事有此项目），包括任何必要的保险杠安装或移除
	C.提早布置维修站（如果赛事允许）
	判罚： 队伍将被要求离开维修区。
	E404*维修区必须保持安全状态 Pit must be left in a safe state. 在维修
	E405*完成后就直接离开 Once done, head out. 除非根据本章节中的介绍性语言协助其他队
	如果赛事指定了提早布置维修区的时间，即正式开放进站之前的前一天晚上和当天早上，那么队伍可以使用这两个
	判罚： 队伍将被要求离开维修区。 

	（五）Pits 基地维修区
	E501*如果维修站关闭，则无法使用 Pits are unavailable if closed. 除了指
	E502*呆在你的维修站里 Stay in your pit. 各队伍不得将材料扩展到其队伍维修站以外（包括
	E503*保持过道畅通 Keep aisles clear. 过道必须保持畅通。
	E504*没有火花 No sparks. 禁止使用会发出火花或明火的工具。
	违反此规定的工具示例包括但不限于电焊机、台式和角磨机、气焊炬等。
	E505*禁止大型工具 Nothing too big. 禁止使用落地式电动工具。
	示例包括但不限于全尺寸钻床、带锯和台锯。
	判罚： 队伍将被要求移除或禁止携带落地式电动工具。任何被FIRST工作人员、赛事管理人员和/或当地组
	E506*无钎焊或电焊 No brazing or welding. 禁止钎焊/电。
	判罚： 队伍将被要求移除或不得携带钎焊/电焊工具。任何被FIRST工作人员、赛事管理人员和/或当地组
	E507*只能使用特定工具进行锡焊 Solder with specific tools only. 只能使
	判罚： 任何被FIRST工作人员、赛事管理人员和/或当地组委会成员认为任何物品不安全或不符合规格的物
	E508*结构必须安全 Structures must be safe. 队伍不得搭建任何用于支撑人员或存放
	判罚： FIRST工作人员、赛事管理人员和/或当地委员会成员认为不安全的或不符合规格的任何维修站设施
	E509*固定队伍的身份识别资产 Secure team identification assets. 队伍
	判罚： FIRST工作人员、赛事管理人员和/或当地委员会成员认为不安全的或不符合规格的任何维修站设施

	（六）Practice Areas 练习区域
	E601*练习场的机器检查要求 Inspection for Practice Fields. 队伍只能使用
	E602*仅在允许的时间和地点练习 Practice only when/where permitted. 
	队伍不得在维修站外设置练习设备。在维修站内练习时，安全必须放在首位。如果赛事管理部门认为维修站练习设
	E603练习场入场人数有限 Practice Field attendance is limited. 只有
	这条规则的目的是限制启用机器人的队伍中直接站在机器人旁边的人数。建议每支队伍不超过5名成员，但有些赛
	如果场馆空间允许，队伍可以安排其他成员在远处观看，但必须确保这些成员与练习场地内所有正在运行的机器人
	E604给机器人空间 Give ROBOTS space. 在练习场使用系绳时，队伍必须与所有机器人和移动要
	一般来说，与机器人的安全距离约为6英尺（约182厘米）。
	E605时刻准备停机 Be ready to DISABLE. 如果机器人未朝预期方向移动或出于安全考虑，队
	E606注意安全 Be safe. 
	判罚： 口头警告。如果赛事期间再次犯规，则禁用练习场地。

	（七）ROBOT Carts 机器人用推车
	E701*推车必须安全且易于使用 Carts must be safe and easy to use. 推
	E702*推车不能太大 Carts shouldn't be too big. 推车必须能通过标准的30英寸
	E703*推车不能随意停放 Carts can't park anywhere. 推车在不使用时必须留在队伍
	E704*禁止吵闹的推车 No noisy carts. 推车不得配备音乐或其他发声设备，出于安全考虑而使用
	E705*无电机驱动推车 No motor driven carts. 机器人推车不得使用供电推进装置。
	E706*小型机器人推车可在场地内使用 Small ROBOT carts are allowed on t

	（八）Ceremonies 颁奖仪式
	E801*如果颁奖仪式时人在维修站，请保持安静 If in the pits during Ceremoni
	A.使用电动工具
	B.使用高噪音手动工具（锤子、锯子等）
	C.除非在仪式活动中表示赞同，否则不得大声喧哗。
	E802*颁奖仪式期间，维修站的人数限制为5人 Pit person limit during Ceremo
	E803*奏国歌时保持肃静 Be respectful during anthems. 包括维修站内的成员在

	（九）In the Stands 看台守则
	E901*不得保留座位 No saving seats. 队伍不得为缺席的成员预留或指定座位。 
	各队伍不得悬挂横幅或丝带，也不得以其他方式指定座位。（赛事工作人员将移除并丢弃用于指定座位的任何横幅
	赛事管理部门可为行动不便的参与者预留座位。 
	E902*不得从看台上扔东西 Don't throw items from the stands. 不得从观
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	（五） FIRST 世界总决赛的淘汰赛
	三十一、 FTC词汇表

	十六、FTC项目前言
	（一）关于FIRST
	FIRST Robotics Competition FIRST机器人竞赛，针对9-12年级，14-
	FIRST Tech Challenge FIRST科技挑战赛，针对7-12年级，12-18岁
	FIRST LEGO League FIRST乐高联赛，针对幼儿园至8年级，4-16岁
	oFIRST乐高联赛Challenge，适合4-8年级（9-16岁，不同国家年龄有所差异）
	oFIRST乐高联赛Explore，适合2-4年级（6-10岁）
	oFIRST乐高联赛Discover，适合学前班至1年级（4-6岁）

	（二）什么是FIRST科技挑战赛（FIRST Tech Challenge）
	（三）高尚的专业精神 ，FIRST的信条之一
	学会成为强大的竞争对手，但同时也要相互尊重和善待，
	避免让任何人感到被排斥或不被赏识。
	图 1�
	“FIRST精神鼓励以让每个人都感到被重视的方式开展高质量、通达的工作。"高尚的专业精神"似乎可以很
	- 伍迪·弗劳尔斯博士（1943 – 2019）
	FIRST杰出顾问

	（四）合作竞争
	（五）志愿精神
	（六）无障碍和包容性
	（七）本文档及其惯例
	深海采样比赛的总体概述，
	关于深海采样的比赛场地的详细信息，
	关于如何参与深海采样比赛的描述，
	规则（与安全、行为、比赛打法、检查、赛事等相关）
	机器人搭建规则，以及
	描述队伍在2024-2025年锦标赛赛制和整个赛季中如何晋级。
	I 代表章节
	E 代表章节
	A 代表章节
	G 代表章节
	R 代表章节
	T 代表章节
	L 代表章节
	C 代表章节
	数字1�
	警告、注意事项和说明出现在橙色框中。密切关注其内容，因为它们旨在深入了解规则背后的原因、理解或解释规
	虽然橙色框是手册的一部分，但它们并不具有实际规则的效力（如果规则与其橙色框之间无意中发生冲突，则规则

	（八）竞赛手册的翻译及其他版本
	（九）队伍动态
	每个星期四，从开题仪式开始并在FIRST总决赛前两周结束。
	添加的内容以黄色突出显示。这是一个例子。
	删除部分以删除线表示。这是一个例子。

	（十）问答系统
	对模糊情况的裁定，
	挑战过去赛事中做出的决定，或
	对机器人系统进行合规性设计审查。
	问题过于宽泛、模糊和/或没有包含任何规则参考。
	当这种特定的打法发生时，裁判应该如何裁决？
	重复的问题
	本手册中明确定义/解决了的问题
	我们正在考虑在机器人上使用的设备配有紫色 AWG 40 线，这符合 R?? 和 R?? 吗？
	我们不确定如何解释规则 G?? 适用于蓝方机器人 A 执行 X 且红方机器人 B 执行 Y 的情况，
	如果机器人执行此特定动作，那么它是否正在执行此定义术语所描述的操作？


	十七、赛季概述
	十八、参赛资格及检查（I）
	（一）队伍参赛资格
	I108*队伍必须有在FIRST注册过。队伍必须做好“参赛准备”才能参加FIRST科技挑战赛的官方赛事并获得
	D.北美地区-参赛准备要求：
	i.通过FIRST队伍详情页面完成年度注册流程
	ii.缴纳年度注册费
	iii.必须有两名成年人担任带队教练/导师1和带队教练/导师2角色，并且必须通过
	iv.在FIRST队伍详情页面上注册所有青少年队伍成员
	E.北美以外地区 - 参赛准备要求：
	i.通过FIRST队伍详情页面完成年度注册流程
	ii.完成当地FIRST项目交付合作伙伴(PDP)关于项目费用、注册和青少年保护筛查的任何其他要求。
	当地项目交付合作伙伴(PDP)可能会根据具体情况对延迟付款做出例外规定。未缴纳年度注册费的队伍将不会
	I109*准时参加赛事。队伍必须在公共赛事日程表上列出的签到截止日期之前或按照赛事主管的指示进行签到。签到必
	额外办理签到的要求因区域而异，但可能需要以下一项或多项物品：
	A.队伍名单（team roster）来自队伍的
	B.当地项目交付合作伙伴(PDP)要求的队伍成员报名表或知情同意书（因区域而异）
	C.如果他们打算参加赛事中的比赛，则需要搭建一个可以参加本赛季比赛的机器人
	D.印刷评审所需材料（可选项，请参阅章节
	鼓励所有队伍，无论他们认为自己准备得如何，都参与机器人比赛和评审。鼓励队伍在参加赛事之前联系他们的项
	不愿意或尚未准备好参加评审或机器人比赛的队伍应尽可能在赛事开始前通知PDP，以便安排时间。
	I110*整个赛事期间必须有一位负责任的成年人在场。赛事期间，必须始终有至少一名、最好是两名负责学生队伍成员

	（二）奖项评选资格
	与上赛季相比有显著的变化：
	H.控制奖(Control Award)不提交单独的表格，应包含在工程笔记摘要(PORTFOLIO)中。
	I.推广奖已不再评选。
	J.不提交工程笔记摘要(PORTFOLIO)的队伍也可以参与所有评审奖项的评选。
	K.面试期间不允许录音或录像。

	（三）比赛参与资格
	一份机器检查/场地检查清单（
	I301*这是你们队自己的机器人。机器人及其主要机构(MAJOR MECHANISMS)必须由已报名参加比赛
	一个主要机构是指一组组件和/或机构组装在一起，以解决至少 1 个比赛挑战：机器人移动、得分道具操纵、
	该规则要求机器人及其主要机构由其队伍搭建，但并不禁止或阻止其他队伍的协助（例如，制造道具，支持搭建，
	通常不被视为主要机构，因此不受本规则约束的示例包括但不限于以下内容：
	A.变速箱组件，
	B.属于主要机构一部分的组件或机构，或
	C.COTS（Commercial Off-The-Shelf，商用现货）物品。
	I302*在参加资格赛/淘汰赛之前接受检查。如果队伍的机器人通过了初步的完整检查，则队伍仅允许参加资格赛或淘
	判罚：如果在比赛开始前未通过机器检查，该队将被取消资格（DISQUALIFIED）并且没有资格参加该
	I303*携带完整的机器人和配套设备进行检查。在检查时，操作终端和装有电池的机器人必须配备所有机械装置（包括
	A.机器人可以与检查时发现的部分机构进行比赛。只有在检查期间存在的机构才可以在比赛之间添加、移除或重新配
	B.如果在比赛之间更换了机构，重新配置的机器人仍然必须符合所有规则。
	C.用于搭建所有机构和基础机器人的所有电子设备（电机、伺服电机、安卓设备等）的总数，无论它们是否同时在机
	I304*除非下面列出的更改，否则对机器人的任何更改都必须重新检查。只要重新配置的机器人仍然符合所有的机器人
	例外情况如下（除非它们导致机器人的尺寸、合规性或安全性发生重大变化）。
	A.添加、重新安置或拆除紧固件（例如线扎带、胶带和铆钉），
	B.添加、重新定位或移除标签或标记，
	C.添加、重新安置或更换队伍标志（SIGN），
	D.修改机器人代码，
	E.使用相同的COTS组件替换COTS组件，
	F.使用相同机械装置（尺寸、重量、材料）替换现有机械装置，以及
	G.添加、移除或重新配置机器人的子部分，其中一部分机构已经通过机检
	判罚：机器人参加比赛前必须接受检查，否则该队将收到红牌。
	I305*请勿利用重新检查。队伍不得在以下情况下使用重新检查流程：
	I306*机器人仅需针对特定的验证步骤才可以通电进行检查。为了所有相关人员的安全，机器人接受检查时必须关闭电
	仅在检查过程需要验证某些系统功能和是否符合特定规则（软件检查等）的部分才应在机器人上启用电源。如果满
	A.机器人设计需要电源或充电储能装置，以确认机器人满足初始状态要求，并且
	B.该队伍已经采用了安全联锁装置，以缓解此类储存能量的意外释放。
	电池可以继续安装在机器人中以供检查，但来自弹簧或其他材料变形的所有其他储存能量应尽可能处于最放松的低
	在检查过程中，可能会要求队伍演示这些联锁装置。
	I307*检查过程中，学生必须在场。至少有 1 名学生队伍成员必须陪同机器人进行任何检查工作。
	对于重大冲突（例如宗教节日、重大考试、交通问题等）可能会有例外。
	判罚：除非有学生在场，否则检查不会继续。


	十九、晋级
	图4�
	图4�
	表4�1

	二十、赛事现场规则（E）
	安全始终是最重要的，许多规则旨在为每项赛事建立规范，以减轻所有参与者的受伤风险。
	赛事主管对场馆内所有安全相关问题拥有最终决定权。
	（一）通用规则
	违规的普遍注意事项：违反任何
	E903*人身安全是第一位的。所有队伍成员在整个赛事期间必须遵守以下安全规范：
	A.在比赛场地内和周围以及基地维修区内，请佩戴安全眼镜或带有侧护罩的安全眼镜（ANSI 认可、UL 列出
	B.穿包住脚趾头/带鞋根的鞋子。
	C.在机器人或机器人相关材料或工具上或周围工作时，根据需要扎起长发并摘掉其它悬垂的装饰品，包括挂绳、精神
	D.穿着适当的衣服。
	E.在场馆内步行。
	F.遵守政府和场馆针对该赛事制定的健康和安全要求（比如佩戴口罩）。
	队伍负责携带自己的个人防护装备。
	有关FIRST赛事安全的更多信息，请参阅
	E904*展示“高尚的专业精神”。所有参与者在参加FIRST 科技挑战赛赛事时必须始终保持高尚和专业。我们不
	不当行为的例子包括但不限于：
	A.对他人使用攻击性语言或其他不文明行为，
	B.故意长时间阻挡其他参赛者或观众的视线（队员在直接支持自己队伍时暂时举着队伍标志不被视为违反此规则。）
	C.在开放的观众座位区内干扰或妨碍机器人或场地的遥感能力。
	遥感能力的例子包括但不限于视觉系统、声学测距仪、声纳和红外接近传感器。
	对于相当敏锐的观察者来说，使用模仿场地上使用的 AprilTag 的图像是违反此规则的。
	可能导致被逐出赛事的特别令人不齿的行为包括但不限于以下内容：
	A.攻击，例如扔东西击中他人（即使是无意的），
	B.威胁，例如说“如果你不撤销这个判决，我会让你后悔的。”
	C.骚扰，例如，在某人做出决定或回答问题后，继续纠缠对方，不提供任何新信息，
	D.霸凌，例如，使用肢体语言或口头语言让别人感到不自在或不安全，
	E.侮辱，例如告诉某人他们不配加入队伍，
	F.咒骂他人（而不是低声咒骂或咒骂自己），以及
	G.愤怒或沮丧地向他人大喊大叫。
	E905*儿童必须有成人陪伴。12岁以下的儿童必须始终由成人陪同进入基地维修区。
	E906*尊重场馆方。队伍不得以任何方式损坏场馆的任何地方，包括但不限于看台、地板、围墙、栏杆。这包括随处散
	E907*队伍必须签到。除非赛事主管另有规定或批准，成年人队员必须在资格赛开始前45分钟之前到达基地维修区管
	判罚：未能签到可能会导致队伍无法参加赛事。
	E908*赛事资源仅供参赛队伍使用。只有注册参加某项赛事的队伍才可以使用该赛事的比赛场地、练习场地和检查场地
	E909*仅在允许的时间段/地点练习。队伍只能在自己的基地维修区、指定的赛事练习区域或者练习比赛中使用机器人
	队伍不得在自己的基地维修区外的赛事场馆的其他区域设置自己的练习设备。在自己的基地维修区练习时，安全仍
	E910*仅在指定区域工作。在赛事现场，队伍只能制作以下制造的物品：
	A.在他们的基地维修区，
	B.经另一支队伍允许，进入该队伍的基地维修区，
	C.在排队等待比赛或练习场时（由于空间限制，需要特别注意安全），
	D.赛事工作人员指定的任何区域（例如淘汰赛基地维修区），或
	E.在向所有队伍开放的机械加工车间内进行作业。
	E911*有些东西不适合出现在赛事中。请勿携带或使用以下物品：
	A.滑板
	B.‘悬浮滑板’
	C.无人机
	D.瓶装气罐（例如氦气）
	E.嘈杂的设备或噪音发生器，例如踩踏器、口哨和/或气喇叭
	F.对讲机
	G.踏板车，用于特殊照顾人群的除外
	E912*不要安排额外的公用设施。请勿从场馆服务提供商处安排电源、互联网接入或电话线，或尝试使用为赛事目的保
	E913*不出售物品。队伍不得在赛事中进行销售。这包括但不限于抽奖券、食物、帽子、衬衫、糖果、水、软饮料、水
	E914*让FIRST响亮，但有限制。请勿邀请或带来现场乐队在观众席中演奏。请勿播放喧闹的音乐。
	E915*小心悬挂横幅。悬挂横幅时请保持尊重。
	A.请勿覆盖或移动已经就位的其他队伍或赞助商标志。
	B.与其他队伍公平共享可用空间。
	C.请勿阻碍观众的视线。
	D.在基地维修区外悬挂横幅之前，请先获得赛事主管的许可。
	E.以安全的方式悬挂标志和横幅。
	F.悬挂在队伍基地维修区外面的横幅不得大于25平方英尺（2.3平方米）。
	我们鼓励各队携带队旗和/或标志，以便在他们的基地维修区和/或赛场展示。
	遵守场地有关标志位置和悬挂方法的具体规则。赛事结束后，安全地移除所有标志以及用于悬挂标志的任何物品（
	E916*若在赛场使用，则限制旗帜和旗杆的尺寸。如果要在场地周围使用，旗帜和旗杆的尺寸和重量不得过高。
	作为指导原则，合理的旗帜尺寸小于 3 英尺 x 5 英尺（约 91 厘米 x 152 厘米），重量小
	E917*禁止携带枪支或其他武器。所有FIRST赛事中禁止携带枪支或其他武器，包括但不限于
	E918*练习场入口处需要检查。队伍只有机器人通过初步完整检查后才能使用练习场。此规则仅适用于未指定检查时间
	E919*未经FIRST工作人员或志愿者同意，不得在赛事中对他们摄影摄像及录音。未经本人同意，队伍及其嘉宾不
	各个州和各个国家关于录音谈话的法律各不相同，在某些情况下，未经同意录音可能是犯罪行为。提出记录对话以

	（二）机械加工车间和主办队伍搭建空间
	（三）无线通讯使用规则
	E301*不允许无线通信。队伍不得在场地内设置自己的 Wi-Fi（802.11a/b/g/n/ac/ax/b
	由蜂窝设备、摄像机、智能电视等创建的无线热点被视为接入点。
	一些智能电视在出厂时默认启用了接入点。请确保带到赛事现场的所有电视均已禁用该功能。
	蓝牙使用 2.4GHz 频率进行通信，这可能会干扰场地和机器人系统。
	许多遥控玩具（包括无人机、无线车辆、FPV 系统）使用 2.4GHz 和 5GHz 通信。请勿在场馆
	E920*不要干扰无线网络。未经明确许可，参与者不得干扰、试图干扰或试图连接任何其他队伍或FIRST的无线网
	鼓励队伍在赛事中向FIRST技术顾问 (FTA) 或赛事主管报告可疑的无线安全漏洞，或在赛事结束后通
	判罚：口头警告，加后续和/或恶意犯规可能会导致队伍被取消参加赛事资格和/或根据适用法律采取法律行动。

	（四）搬运入场(Load-In)
	（五）维修区
	E501*如果基地维修区关闭，则无法使用。在指定的基地维修区开放时间之外，队伍不得进入基地维修区区域。
	E921*留在你的基地维修区。未经赛事主管批准，队伍不得将其材料扩展到队伍基地维修区之外（包括将电源或网络线
	E922*保持过道畅通。必须保持过道畅通。
	E923*没有火花。禁止使用会产生火花或明火的工具。
	违反此规则的工具示例包括但不限于焊机、台式和角磨机以及燃气喷灯。
	判罚：任何被 FIRST人员和/或赛事主管视为不安全或超出规格的物品均须被移除。
	E924*禁用大型设备。禁止使用落地式电动工具
	示例包括但不限于全尺寸钻床和带锯。
	判罚：队伍将被要求移除或不准携带落地式电动工具。任何被 FIRST 人员和/或赛事主管认为不安全或超
	E925*无需钎焊或电焊。禁止钎焊/电焊。
	判罚：队伍将被要求移除或不携带钎焊/焊接工具。任何被 FIRST 人员和/或赛事主管认为不安全或超出
	E926*仅使用专用工具进行锡焊。锡焊只能使用电烙铁/枪进行。
	判罚：任何被 FIRST人员和/或赛事主管视为不安全或超出规格的物品均须被移除。
	E927*结构必须安全。队伍不得搭建任何支撑人员重量或在头顶存放物品的建筑结构。建筑结构不得阻塞或抑制消防喷
	判罚：任何被 FIRST 人员和/或赛事主管认为不安全或超出规格的基地维修区结构必须拆除。
	E928*确保队伍识别资产的安全。队伍标志、旗帜和展示品必须牢固地安装在基地维修区结构上。
	判罚：任何被 FIRST 人员和/或赛事主管认为不安全或超出规格的基地维修区结构必须拆除。
	E929*仅在批准的区域使用气雾剂或其他含有有毒烟雾的化学品。任何产生有毒烟雾或喷雾颗粒的气雾剂或化学品只能
	判罚：任何被 FIRST人员和/或赛事主管视为不安全或超出规格的物品均须被移除。

	（六）机器人推车
	E601*手推车必须安全且易于使用。手推车必须易于控制、操纵并且不会对旁观者造成危险。
	E930*推车不宜太大。手推车必须能穿过标准的 30 英寸宽的门。
	E931※手推车不能随处停放。不使用时，手推车必须停放在队员区（或场地其他指定的手推车停放区）。
	E932*禁止嘈杂的推车。手推车不得配备音乐或其他发声设备。
	E933*禁止动力推车。机器人推车不得使用动力推进。

	（七）仪式典礼
	E701*仪式举行期间，维修区内保持安静。在淘汰赛比赛之外的颁奖仪式期间，队员不得：
	A.使用电动工具
	B.使用噪音很大的手动工具（锤子、锯子等）
	C.喊叫、叫喊或大声说话，除非是在颁奖活动期间得到许可。
	E934*颁奖期间，基地维修区人数限制为 5 人。淘汰赛之外的颁奖仪式期间，进入基地维修区的队员不得超过 5
	鼓励所有队伍在颁奖仪式中在看台安排尽可能多的人。这不仅对于庆祝在颁奖仪式上得到表彰的所有人很重要，而
	E935*奏国歌时请保持尊重。包括留在基地维修区的队员在内的队员在演奏国歌时都应表现出和平的行为。按照传统，

	（八）看台
	E801*不预留座位。不允许队伍为未积极使用座位的队伍成员保留或指定座位。
	队伍不得悬挂横幅或丝带或以其他方式指定座位。（赛事工作人员将移除并丢弃用于指定座位的任何横幅、绳索等
	赛事主管可能会为需要无障碍座位的与会者或某些志愿者保留座位，或确保淘汰赛的队伍有座位观看他们的比赛。
	E936*禁止从看台上扔物品。不得从观众座位上扔物品。


	二十一、奖项（A）
	评委(Judge)——与队伍会面，了解和表彰每个队伍的独特历程和成就，并根据奖项要求进行评估。评委在
	评委顾问 (Judge Advisor) – 在整个赛事过程中培训、指导和监督评委。评委顾问负责监督
	（一）队伍评审奖项概览和日程表
	图6�
	MCI 奖项旨在表彰队伍在机器人的规划、设计、搭建、操作和控制方面的技术成就。
	TA 奖项旨在表彰与社区建立了牢固伙伴关系的队伍。这包括招募成员、筹集资金以及队伍的外联工作，以传播
	思维奖旨在表彰那些利用工程笔记摘要(PORTFOLIO) 出色地记录队伍流程和产品的队伍。
	启发奖旨在表彰在 MCI、TA 和思维奖项中表现出色的队伍。这支队伍为其他人提供了全方位的激励
	图6�
	E937*队伍的《工程笔记摘要》有制作限制。队伍有机会提交他们的工程笔记摘要(PORTFOLIO)作为评审过
	A.必须包含 1 个封面，其中包括队伍编号以及可选的：队伍名称、工程笔记摘要(PORTFOLIO) 目录
	B.评审内容不超过15页（若打印正反面则需8张纸，含封面）
	C.仅使用美国信纸 (8.5” x 11”) 或 A4 (210 x 297 毫米) 尺寸的纸张。
	D.字体最小为 10 或更大（五号字为10.5）
	E.如果以数字形式提交，完整提交内容的大小必须小于 15MB。
	F.必须只包含在当前赛季中取得的进步、挑战和成就。对于定义为“回归”的队伍，则必须包含队伍参加的最后一场
	评委不会使用封面上的任何内容来评估任何奖项标准。评委不会审阅超过 15 页的内容。
	评委使用封面来识别与工程笔记摘要相关的队伍。如果评委无法确定工程笔记摘要与哪个队伍相关，则忘记附上封
	使用最小字体来帮助确保最低可读性。队伍在制作工程笔记摘要时应仔细考虑字体大小、颜色和图形设计，以便所
	评委不会打开、查看或使用任何包含的链接，指向工程笔记摘要(PORTFOLIO) 中引用的其他文档、网
	队伍可以使用包括人工智能（AI）在内的写作和研究辅助工具来帮助他们撰写工程笔记摘要。如果使用了 AI
	工程笔记摘要记录了队伍在本赛季 FIRST 科技挑战赛中的进展情况。队伍可将上一赛季最后一场正式赛事
	E938*必须按照要求按时提交工程笔记摘要。为了参与评审过程，队伍必须按照赛事主管的指示并在规定的截止日期前
	赛事主管应在赛事前告知队伍应何时以及如何提交其工程笔记摘要的说明。
	如果由于某些情况导致队伍无法遵守工程笔记摘要提交说明，赛事主管应与评委顾问合作，做出合理安排以接受所
	E939*队伍必须参加评委面试环节。为了获得评审奖项的评选资格，队伍必须参加指定的评委面试环节。
	赛事主管或当地项目交付合作伙伴(PDP)应在赛事开始前告知各队伍其分配的面试时间。如果发生时间安排冲
	E940*在评委面试时携带合适的材料。参加评委面试的队伍应做好以下准备：
	A.每队学生人数为 2 名或以上，至少有 2 名学生代表；
	B.队伍工程笔记摘要的副本（可选项，按照赛事主管的指示提交）
	C.“展示和讲述”的演示项目，可能还包括队伍的机器人（鼓励，但此为可选项）
	D.依据A108
	E.可在场一位提供某种帮助的人员，依据
	鼓励队伍让尽可能多的学生参与评委面试过程。
	队伍不一定要拥有机器人才能参与评审或获得评审奖项。如果队伍带来机器人向评委展示，则机器人无需事先通过
	E941*大家都有相同的评委面试时间。所有队伍都将安排相同长度的评委面试，至少 10 分钟，并且在评委面试之
	E942*评委面试计时器在队伍开始时启动。当队伍进入面试房间并开始演讲时，计时器开始启动。开始时间较长的队伍
	各队伍应进入房间并准备以快速的方式开始发言。这条规则的目的是为了让大型队伍在房间内排队并熟悉情况，并
	请勿试图滥用延迟启动计时器来设置设备或以其他方式获取优势。
	E943*准备好的正式演讲时间不应被打断。如果队伍愿意，评委面试的前 5 分钟将留给队伍不间断地进行准备好的
	E944*欢迎一位成年人在现场做沉默观察者。一名成年导师可以参加评委面试环节，并在评委和学生队伍成员之间的任
	保持沉默的成年人观察者的目的是对在陌生环境中与新人一起展示的学生队伍成员提供无声的信心。成年人观察员
	E945*为需要的队伍提供翻译服务。需要使用翻译与评委组沟通的队伍，如果其母语与赛事主办地提供的评委语言不一
	E946*评委面试期间不录制视频或音频。除了
	E947*奖项数量与赛事规模相关。颁发的奖项总数取决于赛事中签到的队伍数量。并非每场赛事都会颁发所有的奖项。
	表6�1
	*酌情颁发
	请参阅章节13
	E948*向所有队伍提供评审反馈。所有队伍都将收到评委面试环节的反馈。评委在面试后根据对队伍的初步印象立即填
	若采取现场评审，反馈表将与 工程笔记摘要(PORTFOLIO) 一起返还，或者在远程评审的情况下，带
	E949*队伍仅有资格赢得其所在区域的启发奖。队伍只有在参加自己所在区域的比赛时才有资格争夺启发奖（第一名、
	E950*队伍不能在多个资格赛或联赛锦标赛中赢得多个启发奖。每个赛季，每支队伍只能在任何资格赛或联赛锦标赛中

	（二）队伍评审类奖项说明
	1．启发奖
	表6�2
	A.机械、创造力和创新奖，
	B.队伍属性奖，以及
	C.思维奖

	2．思维奖
	表6�3
	A.使用工程流程的证据，
	B.经验教训，
	C.权衡分析/成本效益分析，和/或
	D.使用数学分析来做出设计决策
	A.队伍如何获得新的导师，
	B.队伍如何向队伍导师学习，以及/或
	C.队伍成员学习新技能的发展计划

	3．联结奖
	表6�4
	A.队伍对队伍成员技能发展的目标，以及
	B.队伍为实现这些目标已经采取或将要采取的步骤

	4．激励奖
	表6�5
	A.队伍或组织目标，
	B.财政和财务可持续性计划，
	C.风险管理规划，
	D.赛季时间表项目规划，和/或
	E.外联活动和服务计划

	5．创新奖
	表6�6

	6．控制奖
	表6�7
	A.机器人上的硬件和/或软件控制的组件，
	B.每个组件或系统要解决的挑战是什么，以及
	C.每个组件或系统如何工作

	7．设计奖
	表6�8

	8．评审奖

	（三）赛事联盟奖项
	1．冠军联盟奖
	2．亚军联盟奖

	（四）个人奖项
	1．迪恩名单奖
	对于不使用此类年级来确定受教育年限的世界区域：该奖项旨在奖励距离进入大学还有两 (2) 至三 (3)

	2．罗盘奖
	表6�9
	A.在赛事主管或当地项目交付合作伙伴(PDP)规定的截止日期前提交
	B.采用以下格式之一：.mp4、.mov、.avi 或 .wmv（不接受流媒体服务链接）
	C.每支队伍每场赛事提交一个视频（视频可以在赛事之间更新或更改）
	D.所有音乐必须获得版权所有者的许可，并在视频致谢中注明
	E.视频时长不得超过 60 秒（包括片尾字幕）
	鼓励队伍在制作视频之前查看



	二十二、比赛赞助商表彰
	二十三、比赛概要
	二十四、赛场
	图9�
	（一）场地
	每个联盟 2 个篮子，以及
	每个场地配备 1 个潜水器。
	官方赛事使用由 AndyMark 制造和销售的“深海采样”全场道具（am-5400_Full）。

	（二）区域、区和标记
	图9�
	联盟区域（ALLIANCE AREA）：一个宽 120 英寸（304.8 厘米）、深 42 英寸（约
	上升区（ASCENT ZONE）：一个无限高的五边形，由两个 9.25 英寸（约23.5 厘米）长的
	网区（NET ZONE）：一个无限高的三角形，尺寸为 22.75 英寸 x 22.75 英寸 x 约
	观察区（OBSERVATION ZONE）：一个无限高的四边形，最宽处为 36.6 英寸（92.9 
	定位标记（SPIKE MARK）：十二个 3.5 英寸（约8.9 厘米）长的标记之一，用于在比赛前识
	潜水器区（SUBMERSIBLE ZONE）：一个 29.5 英寸（约74.9 厘米）宽、45 英寸

	（三）地垫坐标
	图9�
	图9�

	（四）联盟区域
	图9�

	（五）潜水器
	图9�
	1．舱室
	图9�

	2．高低杠
	图9�


	（六）篮子
	图9�
	图9�

	（七）得分道具
	1．样本
	图9�

	2．夹子
	图9�

	3．标本
	图9�
	图9�


	（八）AprilTags
	图9�
	图9�
	H.请勿将本手册中的图像打印用于练习目的，它们仅供参考，且与 赛场 中使用的图像尺寸不同。请参阅

	（九）场地工作人员
	主裁判（HEAD REFEREE）——负责培训、指导和监督裁判。他们与其他现场工作人员合作监督所有得
	FIRST技术顾问(FTA) - 确保赛事顺利、安全进行并符合FIRST要求。FTA 与FIRST工
	场地主管-（在小型赛事中可能由 FTA 或主裁判兼任）指挥场地上的赛事，以确保比赛高效进行、赛事节奏
	I.有关每个角色以及其他FIRST 科技挑战赛 志愿者角色的更多详细信息，请参阅我们的

	（十）赛事管理系统
	表9�1


	二十五、比赛细节
	图10�
	（一）比赛概述
	（二）操作组成员组成
	操作组 定义及 操作组 相关规则的目的在于，除非有特殊情况，操作组 由参加该赛事并隶属于该队伍的人员
	该定义并不更加严格的原因，主要有两个。首先，避免给队伍和赛事志愿者带来额外的官僚负担（例如，要求队伍
	表10�

	（三）场地设置
	1．得分道具
	图10-
	80 个样本* (20 个红色、20 个蓝色和 40 个中立色) 和 40 个夹子，分阶段如下：
	A.蓝色联盟样本 – 3 个蓝色样本分别放置在 B1 板块上的 3 个定位标记上
	B.红色联盟样本 – 3 个红色样本分别放置在 E6 方块上的 3 个定位标记上
	C.中立样本 – 在 B6 和 E1 地垫上的 3 个定位标记处各放置 3 个中立样本
	D.2 个中立样本和 2 个相应的联盟专用样本放置在联盟区域和围墙之间的场地围墙外的地板上。
	E.联盟区域与围墙之间的场地围墙外的地板上放置了 20 个 夹子。
	F.潜水器区内的样本 – 15 个红色样本、15 个蓝色样本和 30 个中立样本随机放置在潜水器内
	从 D 和 E 中提供的得分道具中，每个机器人可以预先加载 1 个样本或 1 个标本，样本或标本需要
	如果样本和定位标记的尺寸存在差异，则应尽最大努力完全覆盖定位标记。
	图10�

	2．操作组
	A.只有分配到即将举行的比赛的 操作组 成员出场。
	B.只有机器人已通过初步、完整检查的操作组成员才可出场。
	C.每个联盟的一名人类玩家已被确定并且站在其指定的联盟区域内。
	D.操作手们站在其指定的联盟区域内。如果联盟成员不能就其操作手和教练的站位达成一致，则比赛日程表上列出的
	E.操作组成员的指定徽章清晰可见于腰部上方。

	3．操作终端
	A.在自动阶段期间运行自动阶段 OpMode 模式的操作组必须在其DRIVER STATION应用程序内
	B.在自动阶段期间未运行 OpMode 的 操作组 必须在 DRIVER STATION 应用程序内选择
	C.必须通过按下 DRIVER STATION 应用程序上的“INIT”按钮来初始化 OpMode。

	4．机器人
	7.第一个红方机器人
	8.第一个蓝方机器人
	9.第二个红方机器人
	10.第二个蓝方机器人


	（四）比赛阶段
	（五）计分
	停泊在观察区
	在网区和篮子中用样本得分
	在舱室上挂上标本进行评分，并
	爬上高低杠得分
	A.在自动阶段和手动阶段之后，赛场计时器显示比赛时间结束 3 秒后，或者在比赛时间结束后所有机器人都静止
	B.在自动阶段结束后、手动阶段开始前取得的成就将计入手动阶段，但可能违反
	1．样本得分标准
	任何颜色的样本都可以在任意篮子或网区得分，但要注意不要违反
	图10�

	2．标本得分标准
	例如由红色的联盟专用样本和夹子组成的标本，只会在红方的舱室上得分。
	图10�

	3． 机器人得分标准
	在上升过程中，允许为了稳定机器人而与潜水器的非高低杠部分进行侧面接触。
	使用“完全支撑”这个术语的目的是当机器人获得上升得分时仅由高低杠支撑。上升结束时，经裁判判定为偶然接
	A.机器人只能登上自己所属联盟的专用高低杠。
	B.机器人必须在底盘完全位于潜水器区外才能开始上升。
	C.为了等级3上升，在下列情况下，机器人不得主动与高杠接触：
	i.由地垫直接或通过另一个对象（例如，得分道具或另一个机器人）支撑，或
	ii.抓住潜水器结构中除了低杠以外的任何其他部分
	D.有资格获得多个上升或同时获得上升和停泊得分的机器人仅能获得最高得分成就的得分。
	如果不符合上述的任何条件，则不是有效的上升。如果机器人不符合上升标准，可以脱离潜水器再次尝试上升。
	一旦机器人尝试达到上升等级，则认为它正在上升；一旦机器人已经达到上升等级，则认为它已上升。
	本规则 B 部分的目的是让机器人在潜水器区外开始上升，但机器人用来接触高低杠的道具除外。一旦机器人开
	如果机器人在尝试等级3上升时违反了C.i或ii，只要在比赛结束时符合所有其他较低上升等级的标准，则仍
	由联盟伙伴机器人、得分道具、潜水器或场地地垫支撑的机器人将不会获得上升等级 2 或 3。

	4．分值
	表10�


	（六）判罚
	瞬间（MOMENTARY）描述少于约 3 秒的持续时间。
	持续（CONTINUOUS） 描述持续时间超过大约 10 秒。
	重复（REPEATED）描述比赛中的动作发生多次。
	表10�
	1．黄牌和红牌
	图10�

	2．黄牌和红牌的出示
	表10�
	一旦公布得分或主裁判或其指定人员示意队伍可以收拾他们的机器人（以较晚者为准），比赛就不再是当前比赛。
	请参阅第10.

	3．淘汰赛期间的黄牌和红牌
	4．判罚细节
	表10�


	（七）主裁判
	（八）场地后勤

	二十六、比赛规则（G）
	（一）个人安全
	G502*人类，比赛期间请勿进入场地。除章节10.3.1 得分道具和
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	G503*与 赛场 元素互动时要小心。队伍成员在与 赛场 元素互动时禁止采取以下行动：
	A.攀登
	B.悬挂
	C.进行操控，使其在无人干预的情况下不会恢复到原来的形状，以及
	D.损坏
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。

	（二）行为准则
	G201*做一个好人。参加FIRST科技挑战赛期间，所有队伍必须礼貌待人，尊重队伍和赛事设备。请查看FIRS
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。进一步违反本规则将在规则
	不当行为的例子包括但不限于使用攻击性语言或其他不文明行为。
	可能导致从 赛场 上驱逐的特别卑鄙的行为包括但不限于以下内容：
	A.攻击，例如扔东西击中他人（即使是无意的），
	B.威胁，例如说“如果你不撤销这个判决，我会让你后悔的。”
	C.骚扰，例如，在某人做出决定或回答问题后，继续纠缠对方，不提供任何新信息，
	D.霸凌，例如，使用肢体语言或口头语言让别人感到自卑，
	E.侮辱他人，例如告诉某人他们不配加入 操作组，
	F.咒骂他人（而不是低声咒骂或咒骂自己），以及
	G.愤怒或沮丧地向他人大喊大叫。
	G202*操作组互动。对方联盟的操作组成员不得分散或干扰对方联盟。这包括嘲弄或其他破坏性行为。
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	G203*要求其他队伍在比赛中放水——这可不酷。一支队伍不得鼓励其非成员的联盟发挥其能力不足的表现。
	注意：此规则并非旨在阻止某个联盟在所有队伍都是该联盟成员的特定比赛中规划和/或执行自己的策略。
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	例 1：A 队与 B 队正在进行一场比赛，其中 D 队鼓励 B 队不达成等级3上升，导致 A 队与 
	示例 2：A 队和 B 队正在进行一场比赛，其中 A 队被指定作为代理队参加比赛。D队鼓励A队不参加
	示例 3：要求一支队伍“缺席”比赛。
	FIRST认为，一支队伍影响另一支队伍放弃比赛、故意降低其决胜局分数等行为与FIRST价值观不符，因
	G204*让别人强迫你在比赛中放水——这也不酷。一支队伍在受到非其联盟队伍的鼓励后，可能不会发挥出低于其水平
	注意：此规则并非旨在阻止联盟在所有联盟成员参加的特定比赛中规划和/或执行其自己的策略。
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	示例 1：A 队和 B 队正在进行一场比赛，其中 D 队鼓励 B 队不要达到 等级3上升目标。B队接
	示例 2：A 队和 B 队正在进行一场比赛，其中 A 队被指定作为代理队参加比赛。A队接受D队的请求
	FIRST认为一个队伍影响另一个队伍放弃比赛、故意错失排名点等行为与FIRST价值观不符，因此不是任
	G205*放弃自己的比赛是不对的。队伍不得故意输掉比赛以降低自己的排名和/或操纵其他队伍的排名。
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	此规则的目的不是为了惩罚那些采用替代策略的队伍，而是为了确保明确通过假赛来对自己的排名产生负面影响或
	G206*请勿滥用 赛场 进入权限。被允许进入赛场内部和周围限制区域（例如，通过赛事发放的媒体徽章）的队伍成
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	位于开放式观众座位区的队员不被视为处于限制区域，并且不会受到阻碍来协助或使用信号装置。看
	G207*在你的比赛中出场。如果机器人通过了初步的完整检查，其操作组中至少有 1 名成员必须前往赛场并参加每
	判罚：取消当前比赛资格。
	若本队的机器人无法参加，应通知首席排队管理。
	G208*仅使用 1 个机器人参赛。每个注册的FIRST科技挑战赛队伍只能参赛 1 个机器人（或“机器人”，
	判罚：口头警告，如未改正则再出示红牌。
	将机器人“送入” FIRST科技挑战赛意味着将其带到赛事中或在赛事中使用它，以便为你的队伍提供帮助（
	虽然“大部分传动底盘”是一种主观评估，但就本规则的目的而言，传动底盘缺少所有轮子/履带、变速箱和皮带
	该规则并不禁止队伍从其他FIRST项目中带来机器人用于得奖展示或基地维修区展示。
	预计队伍将在一个赛季中更新、做出更改甚至搭建多个机器人，此规则仅适用于将多个不同的机器人带到单个赛事
	G209*让你的机器人保持完整。机器人不得故意脱离或遗留任何部件在场地上。
	判罚：红牌。
	G210*不要指望通过伤害别人来获益。明显旨在强迫对方联盟违反规则的行为不符合FIRST 科技挑战赛 的精神
	判罚：小犯规，如果重复则为大犯规。被迫违反规则的联盟不会被判犯规。
	H.此规则不适用于与标准比赛打法一致的策略，例如：
	A.比赛最后 30 秒，红色联盟机器人在红方上升区上升时接触蓝色联盟机器人
	B.红方机器人试图进入其网区放置标本，并将距离不到 1 个地垫 的蓝方机器人推入网区。
	I.该规则要求故意行为，对被处罚的队伍来说没有或只有有限的机会避免处罚，例如：
	A.在比赛的最后 30 秒内，将对方联盟机器人困于本方联盟的上升区。
	B.故意将对方联盟机器人推入己方联盟的观察区，或者从超过 1 个 地垫 的距离推入。
	C.将你的联盟专用样本或标本放置在对方联盟的机器人中。
	D.一个机器人被对方联盟机器人困在对方联盟的观察区内
	G211*恶劣或特殊的判罚。禁止做出超出规则所列的恶劣行为或在赛事期间违反任何规则或程序的行为。
	除了本手册中明确列出并由裁判见证的规则判罚外，主裁判可以在比赛期间随时对机器人的恶劣动作或队伍成员行
	持续的犯规将会被提请FIRST总部注意。FIRST总部将与赛事工作人员合作，确定是否需要进一步升级，
	请参阅章节10
	判罚：黄牌或红牌。
	该规则的目的是为主裁判提供必要的灵活性，以保证赛事顺利进行，同时把所有参与者的安全放在首位。某些行为
	A.橙色方框中列出的不当行为
	B.在比赛期间伸手进入场地并抓住机器人，
	C.紧贴时间超过 15 秒，
	主裁判可以针对单次违反规则的情况（如上文所举的例子）出示黄牌或红牌，或者针对多次违反单一规则的情况出

	（三）比赛开始之前
	G301*要及时准备开始。操作组成员不得对比赛的开始造成重大延迟。要造成严重延误，需要满足以下两个条件：
	A.预计的比赛开始时间已过，并且
	在资格赛期间，比赛的预计开始时间是比赛时间表上指定的时间，或同一场地上上一场比赛结束后约 3 分钟，
	在淘汰赛比赛期间，比赛的预计开始时间为比赛日程表上所示的时间，或任一联盟上一场比赛开始前的 8 分钟
	B.操作组可以进入赛场，但主裁判认为，他们既没有做好比赛准备，也没有尽最大努力迅速做好比赛准备。
	违反规定G20
	判罚：如果是在排位赛中，口头警告，如果在赛事阶段内发生再次违规，则在队伍即将进行的比赛中判罚大犯规。
	此规则的目的是为双方联盟提供公平的时间为每场比赛做准备，并给予操作组因特殊情况而迟到的宽限期。
	一旦发出口头警告/大犯规，主裁判将启动 2 分钟计时器，并尽力与延迟的操作组分享计时器的状态。
	“比赛准备就绪”的定义为要求机器人位于场地上、处于其初始状态并且已打开电源。此外，操作组 成员必须位
	一般而言，尽快做好比赛准备的真诚努力完全是为了将机器人转变为比赛准备状态（即不是试图显著改变机器人的
	A.带着队伍未主动改造的机器人安全地走向场地。
	B.使用胶带或线扎带等快速修复方法，使机器人符合初始状态的要求。
	C.等待 操作站 设备启动。
	G302*你只能携带/使用特定物品参加比赛。规则允许可以带到赛场进行比赛的设备如下所示。无论设备是否符合以下
	A.机器人
	B.操作终端
	C.机器人手推车（可能包含维护机器人的基本工具和用品）
	D.无动力信号装置
	E.合理的装饰品
	F.因残障而需要的特殊服装和/或设备
	G.仅用于在同一指定区域（例如联盟区域）内规划、跟踪、记录和传达策略的设备（例如笔记本电脑、平板电脑、手
	H.此字母项故意留空
	I.非动力个人防护设备（包括但不限于手套、护目镜和听力保护装置）
	允许带入赛场的物品
	VII.不连接或附加到另一个联盟成员（除类别
	VIII.不与 赛场 之外的任何事物或任何人进行交流。
	IX.除医疗所需的设备外，不包括任何形式的无线电子通信。
	X.不会以任何方式影响比赛结果，除了允许操作组
	a.制定或跟踪战略，以便将该战略传达给其他联盟成员或
	b.依照D使用允
	判罚：在情况得到纠正之前，比赛将不会开始。如果在比赛期间发现或使用不当，将会被出示黄牌。
	对于相当敏锐的观察者来说，使用模仿场地上使用的 AprilTag 的图像是违反此规则的。
	无线通信的例子包括但不限于收音机、对讲机、手机、蓝牙通信和 Wi-Fi。
	G303*必须设置好场地上的机器人才能进行比赛。机器人必须满足以下所有比赛开始要求：
	A.不会对人类、场地设施或其他机器人造成危险。
	B.已通过检查，即符合所有 机器人 规则。
	C.如果在初次检查后进行了修改，则需符合
	D.是场地上唯一剩下的队伍提供的物品。
	E.完全在场地内，但不是在网区或观察区内。
	F.触碰与联盟区域相邻的场地围墙。
	G.不附着于、不纠缠于、也不悬挂于任何 场地设施。
	H.仅限于其初始状态（参见
	I.接触的得分道具的数量不超过第
	J.机器人标志必须显示正确的联盟颜色（参见R101）。
	K.操作模式初始化完成后，机器人必须保持不动
	如果机器人在比赛开始前被停机，则操作组不得在未经主裁判或 FTA 许可的情况下将机器人移出场地。
	为了评估上面列出的许多项目，主裁判可能会咨询 LRI。
	判罚：如果有快速补救措施，则比赛将不会开始，直到满足所有要求。如果不能快速补救，则将停机机器人，并且
	G304*队伍必须选择一个 OpMode 模式。必须在 DRIVER STATION 应用程序上选择一个“O
	判罚：在情况得到纠正之前，比赛将不会开始。如果机器人无法初始化 OpMode 或无法快速补救情况，则
	该规则要求所有队伍选择并触发（ INIT） 一种 OpMode，无论是否计划在自动阶段期间使用自动阶
	没有自动阶段OpMode 的队伍应该考虑使用 BasicOpMode 示例创建默认的自动阶段OpMo

	（四）比赛进行之中
	1．自动阶段
	G401*让机器人做它的事情。在自动阶段中，操作组成员不得直接或间接与机器人或操作终端交互，但以下情况除外：
	A.在比赛开始时按下（ ▶ ）开始按钮。
	B.在自动比赛结束前按（ ■ ）停止按钮，由队伍自行决定或根据主裁判的指示，
	C.为了人身安全或操作终端安全。
	判罚：大犯规
	G402*按时启动自动功能。如果一支队伍选择在自动期间运行自动阶段 OpMode，则操作手或人类玩家必须在比
	判罚：大犯规，若比赛期间再次发生违规，则将被处以黄牌。
	G403*OpModes 在自动阶段结束时停止。在自动阶段结束时，机器人不得再运行自动操作模式。这可以通过 
	判罚：小犯规，如果违规机器人的行为导致其得分，则为大犯规
	G404自动阶段不干扰对手。场地的 A、B、C 列构成 场地的蓝方半场，D、E、F 列（
	A.接触完全位于对方联盟半场内的对方联盟机器人。
	B.接触对方联盟半场上预设的样本。
	C.将得分道具移动到对方联盟的半场，在潜水器区之外。
	判罚：每次发生判大犯规。
	该规则的目的是保护机器人完全在己方联盟一侧的场地内执行动作。在自动模式下导航进入对方联盟的场地一侧是

	2．手动阶段
	G405*机器人在自动阶段和手动阶段之间的过渡阶段静止不动。在自动阶段和手动阶段之间的过渡阶段，机器人或其任
	判罚：大犯规，若比赛期间再次发生违规，则将被处以黄牌。
	自动阶段结束后发生的运动（由于惯性、重力或执行器断电等）不违反本规则。
	在自动阶段到手动阶段的过渡期间，队伍可以按下 DRIVER STATION 应用程序上的按钮来初始化
	G406*机器人在手动阶段结束时静止不动。在手动阶段阶段结束后，机器人不能再受到主动控制。这可以通过 操作组
	判罚：小犯规，如果违规机器人的行为导致其得分，则为大犯规
	当比赛结束时，各操作组 应尽最大努力立即停止比赛动作。比赛时间结束时的蜂鸣器声音提示约 3 秒钟长，

	3．得分道具
	G407*机器人按照指示使用得分道具。机器人不得故意使用得分道具来试图减轻或增强与场地设施相关的挑战 ，除非
	判罚：每个得分道具一个大犯规。
	示例包括但不限于：
	A.将得分道具放置在其他机器人上，
	B.使用得分道具来提升机器人，尝试爬上潜水器的高低杠，以及
	C.放置得分道具以阻止对手进入场地设施。
	G408*将得分道具保持在边界内。机器人不得故意将得分道具从场地中弹出(eject)场外（无论是直接弹出，还
	判罚：每个得分道具一个大犯规。
	离开场地且不被视为故意移除的得分道具示例：
	A.试图得分时把得分道具移除出场。
	B.机器人试图从观察区收集得分道具时移除/掉落的道具离开场地的得分道具不会被场地工作人员放回。操作组
	G409*不要损坏得分道具。机器人和人类玩家均不得损坏得分道具。
	判罚：口头警告，若重复则判大犯规。如果损坏是由机器人造成的，并且主裁判确定可能会发生进一步的损坏，判
	在由机器人和人类操作的过程中，得分道具预计会发生一定程度的磨损，例如刮擦、标记，以及最终由于疲劳而造
	G410同时只控制 1 个样本或标本。机器人不得同时直接或通过其他物体控制(CONTROL)超过 1 个样本
	如果满足以下条件，则机器人可以控制样本或标本：
	A.样本或标本完全由机器人支撑，或
	B.它有意将样本或标本推到所需位置或首选方向（即放牧(herding)，通常有凹面）
	此规则的例外情况如下：
	C.机器人在潜水器区采集样本时可能会暂时超出规定的控制数量。
	D.相应联盟的已得分的样本或标本不受控制数量限制。
	判罚：每个额外的样本和/或标本一个小犯规，如果过度违反则加黄牌。
	不属于与“控制”的样本或标本相互作用的示例包括但不限于：
	A.犁地(PLOWING)或“推土”(机器人在场地内移动时，不小心与样本或标本接触，通常是通过平坦或凸起
	B.“偏转”（被从机器人上弹起的样本或标本击中）。
	过度违反(excessive violations)控制数量限制规则的例子包括但不限于：同时控制 3
	G411机器人不得控制对方联盟的专用样本或标本。机器人最多只能“瞬间”控制对方联盟的专用样本或标本。
	判罚：每个得分道具一个小犯规，并且这种情况持续，每过5 秒，每个对方得分道具还会额外判一次小犯规。在
	G412机器人不得移除对方联盟得分有效的得分道具。机器人不得影响下列对方联盟取得的成果。
	A.从网区移走样本。
	B.从篮子中取出样本。
	C.从舱室上取下标本。
	在机器人与潜水器的正常交互过程中，未完全夹在舱室上并从舱室上取下的 样本 不会受到惩罚。
	在将样本放入舱室时将其拆开，违反了此规则，并会被判犯规。
	判罚：每移除一个得分道具一个大犯规。

	4．机器人
	G413*机器人必须是安全的。机器人不得用以下方式对人类，赛场道具/设施或其他机器人造成不当危险：
	A.机器人或其控制的任何物体（比如得分道具）接触场地外的任何物体。
	B.其操作或设计是危险或不安全的。
	判罚：如果不安全或状况持续，则出示黄牌并停机。
	可能造成不当危害的危险操作或设计的示例包括但不限于：
	A.操作组无法停止不受控制的运动，
	B.机器人部件“摇晃”出场地外，
	C.机器人拖着电池，
	D.机器人始终延伸到场地外面。
	请注意在赛场周围工作的裁判和场地工作人员可能距离你的机器人很近。
	G414*机器人必须按照指令停止。如果裁判依据
	判罚：如果拖延时间超过“瞬间”，则为大犯规，如果持续拖延，则为红牌
	G415*机器人必须可识别。机器人的队号和联盟颜色不得因主裁判的判定而变得不确定。
	判罚：口头警告，若比赛期间再次违规，将受到黄牌警告。
	鼓励队伍将机器人标志牢固地固定在机器人的显眼位置，以便它们在正常比赛过程中不会轻易掉落或被遮挡。
	G416*观察你在赛场的互动。除得分道具（依据
	A.抓取
	B.抓握
	C.附着于
	D.纠缠在一起，并且
	E.悬挂于
	在 舱室 上用标本进行得分不违反本规则。
	判罚：口头警告，如果重复或持续时间超过瞬间，以及在比赛或赛事期间造成任何后续损害，则给予黄牌。如果主
	G417保持对你的得分道具的控制。不得发射得分道具。
	判罚：每发射一个得分道具一个小犯规。
	此规则旨在防止通过发射来策略性地打比赛的设计。可被视为策略性比赛的行为包括但不限于以下方面：
	A.将得分道具从机器人的一个区域或区外移动到另一个区域或区内，在用很大力量的情况下/移动的距离超过短距离
	这并不是为了惩罚那些通过正常操作来主动操纵机器人驱赶得分道具的队伍。比如：
	A.反向运行抓取装置（intake），导致得分道具离开机器人一小段距离。
	B.一个机器人穿过赛场在放牧（herding）的过程中推开1个得分道具一小段距离。
	G418水平伸展限制。比赛开始后，机器人可以超出初始状态进行伸展，但仍然受到尺寸限制。尺寸限制规定在
	判罚：如果过度伸展时间超过瞬间，小犯规。如果是为了战略利益而使用，包括妨碍或促成得分行为，则判大犯规
	该规则旨在限制每个机器人可以覆盖的地面面积以及所有延伸的最大运动范围。假设静止的传动系统正常静止在平
	比赛期间，裁判可以使用赛场道具来帮助判断机器人在比赛期间的伸展情况。例如：
	A.地垫约为 24 英寸（约61 厘米）
	B.潜水器上的高低杠宽 44.5 英寸（约 113 厘米）
	G419小心人类。机器人不得A. 在人类玩家还在观察区内时，进入观察区。B. 直接或间接接触由人类玩家控
	判罚：每次违反均视为小犯规。如果机器人接触到人类玩家，则会被出示黄牌。
	G419、G431 和 G432不能叠加。每个联盟每次违反时应判罚一次犯规。例如，如果机器人和人类玩
	G420内部禁止攀爬。机器人开始上升前，其底盘必须完全位于潜水器区之外。
	判罚：大犯规，队伍将不会获得第10.5.3节中所述的上升得分
	该规则的目的是限制机器人在上升开始前可以进入潜水器区的程度。只要机器人底盘完全位于潜水器区之外，机器

	5．和对方互动
	注意，G421
	G421*这不是战斗机器人。在裁判看来，机器人不得故意损坏或故意损害对方机器人的功能。
	由于与翻倒或停机的对方机器人接触而造成的损坏或功能障碍，如果裁判认为这不是故意的，则不违反此规则。
	判罚：大犯规和黄牌，如果导致对方机器人无法操作，则大犯规和红牌。
	FIRST 科技挑战赛 可能是一项高接触性的比赛，并且可能包括严格的比赛过程。虽然这条规则旨在限制对
	违反此规则的示例包括但不限于：
	A.机器人高速撞击和/或反复击打对方机器人并造成损坏。裁判推断机器人是故意试图损坏对方的机器人。
	在比赛结束时，主裁判可以选择对机器人进行目视检查，以确认比赛期间是否违反了此规则，如果无法验证损坏情
	就本规则的目的而言，“发起接触”(initiating contact)需要向对方机器人移动。
	在发生碰撞时，两个机器人都有可能发起接触。
	“无法操作”(unable to drive)是指由于事故原因，操作手无法在合理的时间内（一般情况下
	G422*请勿倾倒或缠绕。在裁判看来，机器人不得故意附着、倾斜或缠住对方机器人。
	判罚：大犯规和黄牌，或如果持续或对方机器人无法操作，则大犯规和红牌。
	违反此规则的示例包括但不限于：
	A.使用楔形机构翻倒对方机器人
	B.对正在尝试自己从翻倒状态复原的对方机器人进行框架与框架的接触导致对方再次翻倒。
	C.在对方机器人开始倾斜后，通过接触对方机器人导致对方机器人翻倒，而裁判判断该接触可以避免。
	翻倒是机器人与机器人之间正常互动的意外结果，包括裁判认为的框架与框架之间的碰撞导致机器人翻倒，并不违
	“无法操作”(unable to drive)是指由于事故原因，操作手无法在合理的时间内（一般情况下
	G423*紧贴有 5 秒计时。机器人不得紧贴（PIN）对方机器人超过 5 秒。紧贴的定义为如果机器人通过直接
	A.机器人之间分开距离至少为 2 英尺（约 61 厘米），并且持续 5 秒以上，
	B.机器人远离发起紧贴的位置 2 英尺且超过 5 秒，或者
	C.发起紧贴的机器人被紧贴。
	对于标准 A，一旦机器人分开 2 英尺，紧贴计时就会暂停，直到 紧贴结束或 紧贴机器人移回 2 英尺
	对于标准 B，一旦其中一个机器人从 紧贴启动位置移动 2 英尺，紧贴计时就会暂停，直到 紧贴结束，或
	判罚：小犯规，如果情况每 5 秒未纠正，则另加一次小犯规。
	G424*请勿使用旨在关闭比赛主要部分的策略。根据裁判的判断，一个或多个机器人不得在超过瞬间的时间内隔离或封
	判罚：小犯规，如果情况每 5 秒未纠正，则另加一次小犯规。
	违反此规则的示例包括但不限于：
	A.封锁所有得分道具的取得途径，
	B.将对手隔离在场地的一小块区域内，
	C.将得分道具隔离在对方联盟无法触及的范围之外，
	D.阻挡对手去往篮子、网区、舱室或观察区的所有通道，并且
	E.封锁所有试图进入潜水器区的得分道具
	G425网区保护。如果机器人的任何部分位于对方的网区内，则机器人不得接触（无论是直接接触还是通过任一机器人控
	判罚：每次一个大犯规。
	G426观察区保护。机器人不得位于对方联盟的观察区内。被紧贴的机器人不受此规则的约束。
	判罚：小犯规，如果犯规持续，每 5 秒判一个小犯规。触及在观察区内的每个得分道具都会被判额外的小犯规
	当机器人被紧贴在对方的观察区时，裁判被要求忽略
	G427攀爬机器人受到保护。在比赛的最后 30 秒内，如果我方机器人的任何部分位于对方的上升区内，则我方机器
	A.当两个机器人都达到等级2 或 等级3 上升的得分要求时发生接触。
	B.与对手机器人发生接触，此时该机器人伸入潜水器区内的长度距离路障约7英寸以上（即大约两个样本的长度）。
	判罚：大犯规，受影响的联盟机器人将获得 等级3 上升得分。Figure 11-1 受保护和不受保护
	例外 A 的意图是队伍应该意识到潜水器区是一个受限的空间，机器人在上升过程中摆动时可能会相互接触，因
	例外 B 的意图是允许在尝试上升时向潜水器区内稍作延伸，同时也允许较长机构之间的偶然接触。
	Figure 11-2 对双方机器人均无犯规判罚的接触示例
	Figure 11-3 导致违规机器人有犯规判罚的接触示例（红方犯规）
	在比赛最后 30 秒内试图在潜水器区或上升区内进行防守的机器人可能会受到处罚。

	6．人类规范
	G428*禁止游荡。操作组成员必须留在其指定的联盟区域。
	A.比赛期间，操作组可以位于其各自联盟区域的任何地方。
	B.比赛开始前，操作组成员必须聚集在各自的联盟区域内。
	此规则旨在防止操作组成员在比赛期间离开其指定区域以获取竞争优势。例如，移动到场地的另一部分以便更好地
	在涉及安全的情况以及无意、瞬间和无关紧要的行为下，可以例外。
	判罚：口头警告，赛事期间再次违规每次发生均会判小犯规。
	G429*操作组教练和其他队伍：不要插手控制。机器人只能由该队的操作手操作，操作组教练不得操作游戏手柄。如果
	A.握住 操作站 设备，
	B.对 操作站 设备进行故障排除，
	C.在 DRIVER STATION 应用程序上选择 OpModes，
	D.按下 DRIVER STATION 应用程序上的 INIT 按钮，
	E.按下 DRIVER STATION 应用程序上的 ( ▶ ) 开始按钮，或
	F.按下 DRIVER STATION 应用程序上的 ( ■ ) 停止按钮。
	判罚：大犯规，如果犯规时间超过瞬间，则加黄牌。
	对于比赛前发生的重大冲突（例如宗教节日、重大测试、交通问题等），可能会做出例外处理。
	G430*操作组，注意你的所及范围。比赛开始后，除非得到
	判罚：每次一个大犯规，如果操作组成员接触机器人，则出示黄牌
	在涉及安全的情况以及无意、瞬间和无关紧要的行为下，可以例外。
	G431人类玩家在一定范围内操纵得分道具。只有人类玩家可以将得分道具引入观察区或从观察区拾取得分道具。
	A.人类玩家可以同时操纵任意数量的得分道具。
	B.得分道具可以以任何方向放置和/或与其他得分道具接触。
	C.人类玩家只能在比赛的自动和手动阶段将得分道具放入观察区和/或从观察区取回。
	D.人类玩家不得直接或间接接触由机器人处理/控制的得分道具。
	E.只要不违反其他规则（例如规则G428），人类玩家可以将因机器人试图从观察区或观察区内的场地围墙上取走
	F.人类玩家可以操纵被放置在其联盟观察区内的对方联盟得分道具。对方联盟的得分道具不能从观察区移走，但可以
	判罚：每次一个小犯规。如果人类玩家接触到机器人，黄牌
	悬挂在观察区场地围墙上的标本仍被视为位于观察区内，并可由人类玩家进行操作。
	G419 和 G431 不能叠加。每个联盟每次违反时应判罚一次犯规。例如，如果机器人和人类玩家分别在
	G432小心机器人。当机器人位于观察区时，人类玩家的肢体不能打破场地围墙的垂直平面。唯一的例外是：
	A.观察区内的机器人已被裁判宣布停机。
	判罚：每次一个小犯规。如果人类玩家接触到机器人，黄牌。
	G419，G431 和 G432 不叠加。每个联盟每次违反时应判罚一次犯规。例如，如果机器人和人类玩
	从机器人上脱落的机器人部件可由一名人类玩家取回并移出场地。
	G433人类玩家不得在非观察区处理得分道具。人类玩家不得导致得分道具离开观察区进入场地的其余部分。
	人类玩家在将得分道具释放到观察区时应该小心谨慎。不管得分道具在释放时击中了什么，得分道具的最终落地点
	判罚：每个得分道具一个大犯规。
	G434不得使用工具来引入或拾取得分道具。人类玩家不得使用工具来操纵得分道具。
	判罚：每次一个小犯规
	对于有残疾和/或特殊情况的人类玩家，将由主裁判和/或赛事主管自行决定是否给予便利和/或例外。


	（五）比赛结束之后
	G501*迅速离开。操作组 成员不得造成重大或多次赛后延误。
	判罚：口头警告，如果在比赛期间任何时候再次违规，将会受到黄牌警告。


	二十七、机器人搭建规则（R）
	本节中的机器人搭建规则仅适用于可能接受检查的机器人的搭建。比赛规则以及在比赛期间违反规则的后果在章节
	示例 1：一个队伍从 RoboPanels Corp. 订购 2 个 机器人面板并收到两个。他们将一
	示例 2：一个队伍获得了 Wheels-R-Us Inc. 通常提供的驱动模块的公开蓝图，并让当地机
	示例 3：一个队伍从专业出版物中获取公开的设计图，并使用它们为其机器人制造变速箱。设计图被视为 CO
	示例 4：添加了非功能性标签标记的 COTS 部件仍将被视为 COTS 部件，但添加了设备特定安装孔
	示例 5：某个队伍拥有一款已停产的 COTS 变速箱。如果 COTS 变速箱的功能与原始状态相同，则
	A.有联邦税务识别号码。如果供应商位于美国境外，则他们必须拥有其本国政府颁发的同等形式的注册或经营许可，
	B.不是FIRST队伍或队伍集资的“全资子公司”。虽然可能有一些个人同时隶属于队伍和供应商，但队伍和供应
	C.应保持足够的库存或生产能力，以便能够及时发运任何通用（即非FIRST独特）产品。人们认识到，某些异常
	例如，供应商可能会出售柔性传送带，而队伍希望采购该传送带作为其驱动系统的履带。供应商从通常可用的标准
	D.向所有FIRST 科技挑战赛 队伍提供他们的产品。供应商不得限制供应或仅向有限数量的FIRST科技挑
	此定义的目的是尽可能地包容所有合法来源，同时防止临时组织向有限的队伍提供特殊用途的产品，以试图规避任
	FIRST希望允许队伍尽可能广泛地选择合法来源，并从能为他们提供最优惠价格和服务水平的来源获得 CO
	理想情况下，所选的供应商应该拥有有效的分销渠道。请记住， FIRST科技挑战赛赛事并不总是在队伍驻地
	请注意，某件物品（通常是原材料）可能既不是 COTS 也不是加工品。例如，一块 20 英尺（约 61
	（一）通用机器人设计
	R908*初始状态的大小仅限于 18 英寸立方体内。在初始状态中（机器人开始比赛时的物理配置),机器人必须完
	A.预载的得分道具可能会超出初始大小限制。
	B.柔性材料（例如束线带、手术管、绳子）的细小突出部分（最大 0.25 英寸（6.4 毫米））可能会超出
	如果机器人使用可互换的机构
	R909*机器人可以协助保持初始状态。在初始状态中，机器人必须完全自我支撑（即不会对测量工具的侧面或顶部施加
	A.断电时采用机械方式，和/或
	B.初始化 OpMode，将伺服电机和电机预定位到所需的固定位置。OpMode 可以控制电机和伺服电机保
	机器人在检查期间保持初始状态或等待比赛开始可能需要几分钟，并且应该限制热故障的可能性（例如，不要让电
	R910*机器人没有重量限制。FIRST科技挑战赛机器人没有明确的重量限制。
	虽然没有官方的重量限制，但队伍仍应考虑机器人重量对各种因素的影响，包括但不限于：
	对场地地垫造成损坏
	电池消耗
	机器人运输
	机器人总体性能
	R911存在水平伸展限制。比赛开始后，机器人可以扩展到初始状态之外，但仍然受到尺寸限制。尺寸限制如下：
	A.对于 机器人 伸展而言，相对于 地垫 地板没有垂直高度限制，
	B.水平尺寸边界是一个 20 英寸 x 42 英寸（50.8 厘米 x 116.8 厘米）的矩形，与地垫
	C.水平尺寸边界随着机器人底盘的整体配置平移和旋转，底盘是机器人的结构框架或底座，使其能够移动和操纵。
	D.机器人所有伸展的最大范围必须限制在水平尺寸边界内，并且机器人底盘始终保持在水平尺寸边界内的相同相对位
	E.B项中描述的水平尺寸边界始终与 地垫 平行（共面），因此在比赛期间改变方向（行驶、倾斜、滚动等）的机
	该规则旨在限制每个机器人可以覆盖的地面面积以及所有延伸的最大运动范围；延伸可能是软件或硬件限制。初始
	队伍应准备好遵守此规则并在检查过程中展示他们的机器人扩展。检查期间，每个机器人将完全放置在一个 20
	队伍将受到以下处罚：
	请参阅 
	图12-
	图12�

	（二）机器人安全与损害预防
	R201*不要损坏地垫地板。牵引传动装置不得具有可能损坏地垫地板的表面特征。牵引装置是机器人的一部分，用于在
	已知直接在 地垫 地板上使用时会造成损坏的牵引装置的例子是高牵引轮（例如，AndyMark am-2
	R202*无暴露的锋利边缘。机器人的突出部分和裸露的表面不得对赛场道具（包括得分道具）或人员造成危险。
	R203*设计安全的机器人。机器人部件不得由危险材料制成，不得有安全隐患，不得导致不安全状况，或干扰其他机器
	A.防护罩、帘子或任何其他仅用于阻碍或限制操作组成员视线和/或干扰他们安全控制机器人能力的设备或材料，
	B.扬声器、警报器、气喇叭或其他产生足以分散注意力的声音的音频设备，
	C.任何专门用于干扰或妨碍另一个机器人的遥感能力的设备或装饰，包括视觉系统、声学测距仪、声纳、红外近距离
	D.易燃气体，
	E.任何用于产生火焰或烟火的装置，
	F.液压油或液压物品，
	G.含有液态汞的开关或触点，
	H.机器人上使用的暴露的、未经处理的危险材料（例如铅块）。如果对这些材料进行涂漆、封装或以其他方式密封以
	I.机器人上使用的高强度光源在瞄准时可能只会照射很短的时间，并且可能需要遮蔽以防止任何暴露给参与者。对于
	J.动物制品，
	K.任何旨在损坏或翻转参赛机器人的设备，
	L.造成不必要的纠缠风险的设备或条件
	M.一旦释放将会导致不安全状况的物质（松动的滚珠轴承、咖啡豆等）。
	闪烁的灯光特别容易分散注意力，并且可能会对某些人造成伤害。闪烁频率超过 2Hz 的装饰性或功能性照明
	R204*得分道具留在场地内。机器人必须允许在断电的情况下从机器人上移除得分道具，并且机器人必须允许在断电的
	队伍必须确保能够快速、简单且安全地移除得分道具和机器人。
	鼓励队伍考虑参照
	R205*不要污染场地。机器人不得包含任何可能在非有意释放的情况下会损坏场地、其他机器人或因需要净化而延迟比
	机器人上使用的润滑剂不得过量使用，以免它们在场地上的机器人正常操作期间旋转或滴落。
	违反此规则的其他物品示例包括（但不限于）：
	任何未充分固定的压载物，包括松散的压载物，如沙子或滚珠轴承，可能会在比赛期间掉落在场地上
	液体或凝胶材料
	轮胎密封剂，以及
	其他润滑剂
	R206*不要损坏得分道具。可能接触得分道具的机器人元件不得对得分道具造成重大危险。
	得分道具在由机器人处理时预计会发生一定程度的磨损，例如刮擦或标记。凿刻、撕掉碎片或者标记得分道具都违
	R207*机器人没有空气动力。机器人不得使用任何封闭的空气装置，例如但不限于气动螺线管或气缸、储气容器、气弹

	（三）加工制造
	R301*合规的COTS零件和原材料可以进行修改。只要不违反其他规则，允许的原材料和合规的 COTS 零件可
	原材料是指未完成的建筑材料，例如但不限于：
	板材
	挤压型材
	金属、塑料、橡胶和木材
	磁铁
	R302*定制部件可以年复一年地重复使用。加工件允许在开题仪式前制作完成。
	R303*定制设计和软件可以年复一年地重复使用。机器人 软件和设计允许在开题仪式之前创建的 。
	R304*机器人搭建中不允许使用得分道具。本赛季得分道具或得分道具的复制品不得用作机器人构造的一部分或任何其
	R305*赛事期间，作业可以在基地维修区开放时间之外进行。在队伍参加赛事期间（无论队伍是否实际到达赛事地点）
	对于选择在赛事期间在场外工作的队伍，请明智且安全地作业。确保队伍成员在当天赛事休息后和场外作业期间得
	注意E107
	R306*COTS 机构有局限性。COTS 主要机构（定义见
	A.COTS 驱动底盘，前提是任何单个部件均不违反任何其他规则。
	COTS 零件旨在帮助队伍设计和搭建机器人机构来完成比赛任务和解决挑战，但并非旨在成为完成比赛目标的
	R307*COTS 必须是单向 DoF。COTS 组件和机构不得超过单一机械自由度 (DoF, degree
	A.线性滑动套件，
	B.线性执行器套件，
	C.单速（无变速）变速箱，
	D.滑轮，
	E.转盘，
	F.丝杠，以及
	G.单自由度夹持器。
	H.棘轮装置（扳手、轴承等），
	I.完整轮（全向轮或麦克纳姆轮）
	J.死轮里程测量套件。
	K.万向接头（universal joint，或称万向节）
	对于单自由度机构的一般测试是，是否可以根据系统单个组件（例如输入）的方向和位置来大致预测该机构中每个
	示例 1：麦克纳姆传动系统由四个独立的驱动模块组成，每个驱动模块均具有单个自由度（根据本规则，忽略麦
	示例 2：该规则允许的死轮里程测量套件通常由提供前进/后退运动的单 DoF 车轮（忽略完整轮的影响）
	示例 3：简单的抓取爪由单个致动器同时移动两个抓取爪或双致动器各自控制一个独立的抓取爪组成，大体上是

	（四）机器人标志规则
	最大限度地提高现场工作人员确定机器人队伍编号和联盟的能力，
	尽量减少机器人标志设计过程中的挑战，
	提高显示机器人识别的一致性。
	R401*每个机器人有两个机器人标志。机器人标志必须放置在机器人上至少两个不同的位置。这些位置必须位于机器人
	A.由坚固的材料制成，
	B.宽度至少为 6.5 英寸（16.5 厘米）（图12�
	C.至少高 2.5 英寸（6.4 厘米）（图12�3 
	D.由机器人的结构/框架支撑。
	满足此规则的坚固材料示例包括但不限于丙烯酸、塑料层压纸、木材和金属。机器人标志的设计必须能够承受激烈
	图12�
	R402*机器人标志表明你的联盟。每个机器人标志必须包含一个 6.5 英寸 x 2.5 英寸（16.5 厘米
	A.R403所需的，
	B.纯白色FIRST徽标高度不超过 1.5 英寸（3.8 厘米）（
	C.少量的钩环胶带、硬扣件或功能等效物，以及
	D.在角落、折叠处或切口处露出的不同颜色的狭窄区域。
	E.背景上的深色窄标记仅用于模板目的，
	F.不能由任何来源供电或依靠任何来源的电力来照亮 /显示联盟颜色。
	可翻转或可配置的机器人标志不得让现场工作人员能看到相反的联盟颜色，除非本规则允许。
	图12�
	图12�
	R403*机器人标志上的队号。队号必须显示在机器人标志上，并按照图示
	A.由实心不透明白色阿拉伯数字（例如 1、2、3、4）组成，标称高度为 2 英寸（5.1 厘米），
	B.数字周围必须至少有 1/4 英寸（6.4 毫米）的背景，
	C.数字不能垂直堆叠（图12�7 ）
	D.由坚固的材料制成
	E.不得供电或依赖任何来源的电力来照亮/显示数字
	图12�
	图12�
	如果某项赛事中的某个队伍没有完全合规的机器人标志，并且赛事中没有彩色打印机或其他可用于创建合法机器人
	队号的标称测量值允许在号码高度上有 +/- ¼” 的误差，以允许购买标称高度为 2” 的号码。
	队号必须足够坚固才能承受比赛的严峻考验。坚固材料的例子包括：
	自粘号码（邮箱号码或乙烯基号码）
	使用喷墨或激光打印在纸上数字，并进行层压或保护以避免机器人与机器人之间的相互作用。
	机器人标志上禁止出现的队号示例包括但不限于：
	队号仅通过边缘发光的雕刻塑料可见
	LED 显示数字

	（五）电机和执行器
	R501*允许的电机。唯一允许使用的电机执行器是：
	表12�
	许多合规的齿轮马达在出售时都带有基于整个组件的标签。这些电机可以与所提供的变速箱和/或任何其他兼容变
	R502*允许的伺服电机。伺服电机执行器必须满足以下要求。伺服电机必须与最终使用的功率调节设备兼容（根据
	表12�
	机械输出功率 = 0.25 x (堵转扭矩 在 N-m ) x (空载转速 在 弧度/秒）
	伺服电机必须满足两个要求才合法使用。请参阅
	如果制造商未提供 6V 规格，则允许使用任何超过 6V 的电压规格。
	堵转电流是设备在指定电压下可能出现的最大失速电流，与伺服电机内可能提供的任何用户或供应商可调软件限制
	确保预期功率调节装置提供的电压在所需伺服电机的工作电压范围内非常重要。REV Control Hub
	R503*机器人最多可配备 8 个电机和 12 个伺服电机。机器人不得拥有超过 8 个电机和 12 个伺服电
	A.VEX EDR 393（276-2177）电机被视为伺服电机而不是电机。
	如果机器人在单次赛事中使用多种配置，且这些配置使用不同的机构，则所有电机和伺服电机的总和必须小于或等
	对于伺服电机，请注意每个 REV Expansion Hub和 REV Control Hub提供 
	鉴于机器人上允许安装大量电机和伺服电机，鼓励队伍在设计和搭建机器人时考虑机器人电池可用的总电量。同时
	R504*除非明确允许，否则请勿修改执行器。任何电机或伺服电机的整体机电系统不得修改。机器人上使用的电机和伺
	A.可以修改安装支架和/或输出轴/接口（包含小齿轮），以方便电机与机器人和驱动部件的物理连接，
	B.可以根据需要修剪电导线的长度，并可以添加连接器或接头以连接额外的线路（依据R503），并且可以用功能
	C.伺服电机可以根据制造商的规定进行修改（例如，重新编程或修改为连续旋转），
	D.可以使用最少的标签来指示设备用途、连接性、功能性能等，只要队伍使用的标签不会妨碍用于识别设备的标记，
	E.绝缘措施可以应用于电气端子，
	F.可以维修，前提是原有的性能和规格不变，并且
	G.来自制造商建议的维护。
	R505*所有执行器必须由认可的设备供电。除了伺服电机、风扇或与传感器集成在一起的电机外，
	表12�
	R506*无需继电器或其他电气驱动。禁止通过使用附加继电器、电磁铁、电磁阀执行器或相关系统来实现机电驱动。此

	（六）供电分配
	R601*电池限制——每个人都有相同的主机器人功率。比赛期间，机器人控制系统和驱动的唯一合法电能来源是机器人
	表12�
	多个供应商提供许多其他类似款式的电池，但只有列出的制造商和零件编号才可以在FIRST 科技挑战赛 赛
	电池应按照制造商的规格进行充电。（请参阅
	R602*其他电池仅允许用于外围设备和 LED。可以使用容量为 100 Wh 或更低（3.7V 时为 27,
	A.仅使用未修改的 COTS 线连接，
	B.根据制造商建议充电，
	C.牢固地固定在机器人上，
	D.不向任何机器人执行器补充电力，并且
	E.未被任何从机器人控制系统接收控制信号的设备使用（即 COTS USB 电池组必须与机器人电源系统保持
	i.供电 USB 集线器，以及
	ii.机器人控制器智能手机
	例如，由 COTS USB 电池组供电的 REV Blinkin 无法通过 REV 控制或扩展坞（c
	R603*使用安全连接器为电池充电。用于给机器人电池充电的任何电池充电器都必须安装相应的极化连接器。
	决不能使用鳄鱼夹或类似物给电池充电。
	R604*以安全的速率给电池充电。用于给机器人电池充电的任何电池充电器的平均充电电流不得超过 3 安培。给电
	R605*电池不是压舱物。禁止使用除
	例如，队伍不得在机器人上使用额外的电池作为额外重量。
	R606*电池应牢固安装。机器人电池必须固定牢固，以使其在与机器人剧烈互动时不会脱落，包括将机器人翻转或放置
	R607*电气连接应牢固且必须绝缘。所有电气路径均可包括中间元件，例如 COTS 连接器（Anderson 
	强烈建议队伍隔离所有暴露的电气终端或提供物理障碍以防止意外电气短路。
	R608*限制非电池能量。机器人使用的非电能源（即比赛开始时储存的能源）只能来自以下来源：
	A.机器人重心高度发生变化，或
	B.通过机器人部件的变形实现的存储，包括但不限于弹簧、橡皮筋、手术管等。
	R609*通过主电源开关安全地连接机器人电池。必须有一个主电源开关控制由机器人电池组向机器人上的所有电源调节
	A.必须是下列认可的电源开关之一：
	表12�
	B.必须安装或放置在队伍和现场工作人员可以接触到的地方
	C.必须在平面上靠近开关的位置贴上不小于 1 英寸 x 2.5 英寸（2.5 厘米 x 6.4 厘米）
	图12�
	D.可以在主电源开关下游的 12V 线路上使用辅助电源开关，前提是它们清楚地标记为“secondary 
	主电源开关没有特定的位置要求，但它应该远离任何移动部件和其他在机器人正常运行期间会阻碍其访问的障碍物
	被认为不是“快速且安全地访问”的示例包括被检修面板或门覆盖的主电源开关，或安装在移动组件上、下方或紧
	主电源开关应安装在机器人上，并避免机器人与机器人之间接触导致意外的启动或损坏。
	R610*保险丝额定值不得改变。不得使用比原来安装的保险丝额定值更高的保险丝或不符合制造商规格的保险丝来更换
	R611*机器人框架不是电线。所有线路和电气设备应与机器人框架电气隔离。机器人框架不得用于传输电流。仅当满足
	A.使用的线缆/电缆必须使用下列认可部件：
	表12�
	B.带子必须直接连接到带有 XT30 连接器的完全 COTS 组件，并且还必须直接连接到机器人的框架。
	C.没有机器人组件或机构设计用于将机器人框架接地至场地。
	可以通过从机器人主电源开关组件上拔下电池并观察“ON”位置的机器人主电源开关组件的 (+ / 红色)
	请注意，一些摄像机、装饰灯和传感器（一些编码器、一些红外传感器等）有接地外壳或采用导电塑料制造。这些
	带有 COTS XT30 连接器的设备示例包括但不限于 REV 控制坞 (REV-31-1595)、
	R612*电气系统必须是可检查的。所有电力调节装置（根据
	“可见检查”并不要求在机器人处于“开始配置”状态时物品可见，只要队伍可以在检查过程中使物品可见即可。
	R613*除了LED灯之外，不允许使用高电压。任何非执行器的有源电气设备（在
	R614*按照规定给电源调节装置通电。所有电力调节设备（
	表12�
	R615*使用适当尺寸的电线。所有电路都应使用适当尺寸的绝缘铜线（信号等级线不必是铜线）：
	表12�
	最初连接到合法 COTS 设备的集成电线或制造商包含/推荐的电线被视为设备的一部分，并且默认是合规的
	为了表明遵守这些规则，队伍应尽可能使用尺寸标记清晰的电线。如果使用未标记的电线，队伍应准备好证明所使
	R616*使用指定的电线颜色。所有具有恒定极性的非信号级接线（即，电机控制器或传感器的输出除外）必须使用标准
	R617*供电 USB 集线器必须从认可的来源获取电能。机器人上使用的有源 USB 集线器只能通过以下方式之
	A.经批准的 COTS USB 电池组
	B.REV Expansion Hub 或 REV Control Hub上的 5V 辅助电源端口
	R618*请勿修改关键电源路径。定制电路不得直接改变以下元件之间的电源通路：
	A.机器人电池和主电源开关，
	B.主电源开关和功率调节装置（依据
	C.任何两个电力调节装置（依据
	D.电力调节装置和执行器。
	如果对电源通路的影响很小，则可以接受连接到机器人电气系统的定制高阻抗电压监控或低阻抗电流监控电路。
	改变电源通路包括但不限于使用升压（直流电压升高）或降压（直流电压降低）转换器改变电源通路的电压，或者
	禁止使用修改执行器控制信号或电源的设备（R505 允许的设备除外），如 goBILDA 伺服行程调节
	R619*请勿在电源调节设备上或电源调节设备之间混合搭配电源。在任何功率调节设备上使用电源时，必须遵守以下规
	A.除了用于给功率调节装置通电的功率（依据
	示例 1：REV 扩展坞上的 +5V 端口不能用于为连接到 REV 控制坞的 I2C 端口的设备供电
	示例 2：自定义电路提供的稳压 5V 输出不能用于为连接到 REV 控制坞的 I2C 设备供电。
	B.来自电源调节设备上的端口/连接器的电源只能用于直接连接到该端口/连接器的设备。唯一的例外是 REV 
	示例 1：REV 控制坞上的数字端口 0-1 提供的电源不应用于为连接到 I2C 端口 0 的设备供
	示例 2：+5V 电源可用于为外部设备供电，如外部供电的 USB 集线器（根据
	示例3： 多个伺服电机端口提供的供电不能合并到一个或多个伺服电机的单个供电总线上。
	C.REV 伺服电机电源模块、REV 机器人伺服电机集线器或 Studica 伺服电机电源块提供的 6V
	REV 伺服电机电源模块、REV 机器人伺服电机集线器或 Studica 伺服电机电源块提供的 6V

	（七）控制、指挥和信号系统
	R701*使用单个机器人控制器控制机器人。机器人必须通过 1 个可编程“机器人控制器”（RC端，ROBOT 
	A.REV 控制坞（REV-31-1595），或
	B.允许将智能手机 Android 设备连接到 REV 扩展坞 (REV-31-1153)
	C.最多可添加一个 REV 扩展坞 (REV-31-1153)
	R702*队伍不得更改协处理器软件。不允许队伍修改协处理器上的软件，除非本规则或
	以下是允许的设备的示例：
	示例 1：Adafruit BNO055 绝对方向传感器(Absolute Orientation 
	示例 2：SparkFun 光学跟踪里程计传感器(Optical Tracking Odometry
	示例 3：Digital Chicken Labs OctoQuad FTC Edition 是一个
	R703*一些视觉协处理器可以被编程。可以对 FTC SDK 原生支持的可编程视觉协处理器进行编程。支持的可
	表12�
	示例 1：光流传感器就是一个使用视觉协处理器的传感器示例，该视觉协处理器的处理方式与其他协处理器没有
	示例 2：DFRobot HuskyLens 和 Charmed Labs Pixy2 是视觉协处理
	示例 3：OpenMV Cam、Luxonis OAK-1 和 LimeLight Vision L
	看R715 
	R704*仅使用合规的 Android 智能手机设备。如果使用 Android 智能手机设备，则必须至少运行
	表12�
	一些仍在使用 Android 6.x（Marshmallow）的受支持型号可能可以通过
	如有特殊情况（如国际采购限制），北美以外的队伍可以在必要时使用备用 Android 智能手机。这样做
	R705*用作机器人控制器的智能手机安卓设备必须使用 USB 连接到 REV 扩展坞。如果用作机器人控制器，
	A.迷你 USB 转 OTG 微型线缆，或
	B.Mini USB 线、USB 集线器（有源或无源）和 OTG Micro 适配器（集线器可以集成到 
	R706*带宽受到限制。在赛场和比赛队列中，机器人网络上的设备仅限于机器人控制器设备和操作站设备，并且机器人
	R707*为你的队伍编号配置设备。机器人控制器、操作站和任何使用的备件必须配置/命名以对应正确的队伍编号，如
	A.机器人控制器应被命名为<team number>-RC（例如，12345-RC）
	B.操作站 应被命名为<team number>-DS（例如 12345-DS）
	C.如果配置了备用机器人控制器或操作站，则可以添加字母指示符<team number>-<letter>
	查看
	R708*不要干扰机器人网络。在比赛期间，所有通信信号必须仅来自使用机器人控制器 Wi-Fi 网络的机器人控
	允许队伍在比赛之外将编程笔记本电脑和其他设备连接到机器人控制器 Wi-Fi 网络。在比赛之前和比赛期
	R709*不允许使用其他无线设备。除特殊规定外，不得使用任何形式的无线通信与机器人进行通信、从机器人进行通信
	采用可见光谱信号的设备（例如，摄像机）和不接收人为命令的非射频传感器（例如，用于检测场地设施的机器人
	R710*如有要求，请使用指定的 Wi-Fi 频段和/或频道。赛事主管可能会要求参赛队在比赛当天使用特定的 
	R711*机器人控制器设备必须能进行可见检查。机器人控制器设备必须安装在机器人上，以便诊断灯或设备屏幕（如果
	“可见检查”并不要求物品在机器人处于初始状态或正常比赛期间可见，只要队伍可以在必要时使物品在检查过程
	强烈建议各队伍在正常的比赛机器人配置过程中使诊断灯可见。如果比赛期间看不到诊断 LED，现场工作人员
	鼓励队伍将机器人控制器设备安装在远离噪声产生设备（例如电动机）和 EMF 屏蔽材料（例如金属板）的地
	R712*仅允许对核心控制系统设备进行指定的修改。不得以任何方式篡改、修改或调整 操作站 设备和软件、基于 
	A.电线、线和信号线可通过设备上提供的标准连接点进行连接，
	B.紧固件（包括粘合剂）可用于将设备连接到操作终端或机器人上，或将线固定到设备上，
	C.热界面材料可用于改善热传导，
	D.标签可用于表明设备标识、用途、连接性、功能性能等，只要它们不包括用于识别产品的标签或标记，
	E.跳线可能会从其默认位置改变，
	F.可以移动跳线或开关来按照制造商手册配置设备，
	G.设备固件可以使用制造商提供的固件进行更新，
	H.电机控制器和电池上的集成电线可能被切断、剥皮和/或连接，
	I.设备可以进行维修，前提是维修后设备的性能和规格与维修前相同，
	J.在裸露的导体上添加绝缘材料，
	K.可使用胶带来防护碎片，并且
	L.电源开关安装支架可以修改或更换。
	请注意，虽然允许维修，但维修范围与任何制造商的保修无关。队伍自行承担维修风险，并应承担所有保修或退货
	请注意，诊断和修复这些组件可能很困难。
	例如，禁止进行改变连接器类型、修改设备体积或提供机械增强的“修理”。
	R713*始终保持控制系统设备软件为最新版本。下表列出了每个核心控制电子模块的推荐软件版本以及如何更新该软件
	无论选择哪个版本，强烈建议安装的 ROBOT CONTROLLER 应用程序 和 操作站 应用程序 
	表12�
	Driver Hub OS
	推荐：10.0
	推荐版本或以上版本的软件具有最新的错误修复和更新。强烈建议队伍将其软件最低限度更新至推荐版本。场地工
	队伍可以选择运行旧版本而不会影响他们的机器人检查状态。
	R714*用于视觉的USB连接。仅以下设备可以通过 USB 连接到 机器人 控制系统：
	A.依据R715
	B.USB 集线器，以及
	C.REV 扩展坞
	R715*仅使用受支持的 USB接口视觉设备。仅允许 ROBOT CONTROLLER 应用程序原生支持的单
	A.所有兼容 UVC 的 USB 网络摄像头（Logitech C270 及相关产品），以及
	B.R703许可
	要请求支持（或提供示例驱动程序）用于未来FIRST 科技挑战赛 赛季的替代 USB 视觉设备，请使用
	UVC 兼容的 USB 网络摄像头只能使用 UVC 提供的流/数据。不得使用网络摄像头提供的任何其他
	R716*机器人可以安装录制设备。允许携带独立视频录制设备（GoPro 或类似设备），但前提是这些设备仅用于
	R717*激光必须是安全的。只能使用符合以下所有标准的激光：
	A.必须是传感器的一部分，
	B.必须被评为 IEC/EN 60825-1“ I 类”或 IEC/EN 62471“豁免”，并且
	C.不可见光谱

	（八）气动系统
	R801*FTC比赛不得使用气动装置。除了明确列出的系统外， FIRST 科技挑战赛 机器人上不允许使用封闭

	（九）操作终端
	R901*仅使用指定的 操作站 设备。操作终端只能连接并开启一个经批准的基于 Android 的操作站设备。
	A.REV 操作坞 (Driver Hub，REV-31-1596) 或
	B.根据规则批准的 Android 设备
	希望在其操作终端中拥有备用 操作站 设备的队伍可以这样做，只要每次只连接和打开一个 操作站 设备即可
	R902*操作终端必须能够访问触摸屏。操作终端，操作组用来向机器人传递命令的组件和机构组合，必须使操作站设备
	R903*操作站 设备的便携式电源选项有限。只要满足以下要求，就可以使用一 (1) 个 COTS USB 外
	A.COTS USB 电池遵守容量限制
	B.操作站 设备通过REV操作坞上的内置 USB-C 端口或通过连接到智能手机 Android 设备的 
	R904*仅支持有限的游戏手柄。操作终端可以随时将不超过两 (2) 个未经电气改装的游戏手柄以下列列表的任意
	表12�
	不修改电子设备的情况下对游戏手柄的增强是合规的。只要与允许的游戏手柄型号相同，就可以使用不同颜色的游
	强烈建议队伍将短的 USB 延长线/器与 操作站 设备上的 USB 端口一起使用。这些延长线/器用于
	希望在其操作终端中使用备用游戏手柄的队伍可以用延长线来插拔手柄，但任何时候连接的游戏手柄不得超过两个
	R905*操作终端的物理要求。操作终端不得
	A.连接超过一个以上的外部 USB 集线器，
	B.包含任何非装饰性电子产品，或者
	C.体积超过 3 英尺宽、1 英尺深和 2 英尺高（91.4 厘米 x 30.5 厘米 x 61.0 厘
	请注意，虽然没有严格的重量限制，但重量超过 20 磅（约 9 公斤）的操作终端将受到额外检查，因为它
	如果队伍希望在操作终端中使用备用的外部 USB 集线器，可以这样做，只要任何时候只连接一个 USB 
	R906*机器人应用程序只进行无线通信。除了由机器人上运行的 机器人控制器应用程序 和操作站设备上运行的 操
	禁止的无线系统的示例包括但不限于无线网卡和蓝牙设备。
	由于该系统使用内置无线电，强烈建议队伍确保没有金属材料阻挡操作站设备和机器人控制器设备之间的视线，因
	R907*不得使用不安全的操作终端。操作终端不得使用危险材料制造，不得有安全隐患，不得造成损害，不得导致不安
	分散注意力的操作站声音或模仿比赛声音都属于不允许的操作终端的例子。
	频繁出现或连续出现的声音如果对比赛没有明显的价值，可能会被视为分散注意力。
	该规则的目的是允许队伍使用容器来存储、组织和运输 操作站 设备及其支持的电子设备。操作终端规则不允许


	二十八、锦标赛赛制（T）
	（一）概述
	（二）通用比赛规则
	T615*主裁判对比赛期间的比赛过程拥有最终决定权。主裁判可能会收到来自其他来源的意见，例如FIRST人员、
	A.发出红牌或黄牌时，主裁判必须记录判罚。
	B.赛事主管和项目交付合作伙伴(PDP)不得推翻主裁判的决定。
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	D.每场资格赛和淘汰赛比赛均须由经过认证的主裁判执法。主裁判每次只能执法一场比赛。
	本手册中的规则是为人类主裁判执行而编写的。有些规则具有明确无误的标准，可以轻松检查，但其他规则则依赖
	当出现模棱两可的情况或有争议的判罚时，人们本能地会想知道什么是“正确的判罚”或“如果……会怎样”——
	T616*只有裁判可以宣布机器人停机。仅当裁判在比赛期间宣布机器人停机时，机器人才会被视为停机。机器人可能会
	T617赛事主管对赛事期间的所有非比赛相关决策拥有最终决定权。竞赛手册旨在提供一套竞赛规则，包括比赛打法和评
	A.场馆准入信息已通过公共时间表公布
	B.基地维修区尺寸和公用设施通道
	C.健康与安全
	D.队伍注册和比赛资格
	E.队伍在赛场外的行为
	T618同一赛事的所有比赛场地必须一致。有多个比赛场地的赛事（如比赛日程表所示）
	A.场地离地面的高度
	B.现场显示屏
	C.场地框架类型
	D.场地地垫尺寸和类型
	赛事中的其他场地无需与其他场地或比赛场地一致。
	T619*在可选的场地测量和校准时间内，机器人不得在场地上练习。在赛场开放测量的任何期间，机器人可以运行 O
	判罚：口头警告，如果在比赛期间任何时候再次违规或行为恶劣，将受到黄牌警告。
	根据赛事主裁判的判断，赛场可以在资格赛开始前至少 30 分钟开放，在此期间，队伍可以勘察和/或测量赛
	T620*背靠背比赛之间有休息。连续进行比赛的队伍在比赛之间将有以下最短休息时间：
	A.资格赛从公布分数到机器人必须放置在场地上进行下一场比赛之间至少有五（5）分钟的时间。
	B.淘汰赛从公布分数到机器人必须放置在场地上进行下一场比赛之间至少有八（8）分钟。

	（三）比赛重赛
	T301*允许重赛，但很少见。仅因场地故障（ARENA FAULT）等极端情况，或因场地工作人员预计会出现场
	赛场故障是 赛场 操作中的错误，包括但不限于：
	A.由于正常的、预期的比赛打法或机器人滥用场地设施而破坏场地设施，从而影响对方的比赛结果，
	由于机器人滥用而造成的场地设施损坏，影响了其联盟的比赛结果，这不属于赛场故障。
	B.场地设施超出正常公差（不是和 机器人 互动的结果）
	C.广泛的无线干扰通常同时影响两个联盟的多个机器人，
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	E.场地工作人员的错误（除去章节
	若要重赛，主裁判必须确定发生了影响比赛的赛场故障，并且受影响的联盟的一支队伍必须请求重赛。此外， F
	如果机器人的意外行为是队伍的错误造成的，那么这不能成为重赛的理由。诸如（但不限于）机器人电池电量不足
	如果发生错误，根据主裁判的判断，改变了哪个联盟会赢得比赛，则比赛结果受到影响。
	如果发生错误， FIRST总部将判断该错误会对用于排名标准的得分产生巨大影响，则赛事结果受到影响。
	请注意，根据主裁判的判断，如果赛场故障不会影响比赛结果，也不会导致比赛重赛。示例包括但不限于：
	F.一块场地塑料落入场地，远离任何人类或机器人赛事，并且不会影响比赛结果，
	G.赛场 声音播放延迟，以及
	H.对判罚或得分结果的任何调整或延迟（包括比赛后所做的调整或延迟）。
	T302*重赛将复制原始比赛的条件。在由于赛场故障或场地损坏而导致重赛时，我们会尽一切合理努力创造相同的比赛
	A.如果机器人未参加比赛，或者在原比赛开始前已被停机，而该比赛需要重赛，则该机器人将无法参加重赛
	B.将使用相同的场地，除非主裁判因场地损坏严重而决定换场地
	此规则的例外情况是：
	C.重赛时，机器人和操作组的起始位置不需要复制
	尽管我们会尽力复制原始比赛的相同条件，但有些环境因素（例如环境照明的变化）可能超出了赛事的控制范围。

	（四）提问区
	任何合理的问题都可以在提问区中提出，并且主裁判将尽最大努力提供有用的反馈（例如，如何/为什么会判罚某
	T401*提问学生和主裁判是一对一的。每个队只能派一名学生向主裁判提问。学生最多可由 1 名沉默观察者陪同，
	判罚：主裁判不会处理其他不合规的队员或外围对话。
	T402*对比赛提问必须及时。如果一支队伍想澄清或质疑比赛结果，可以使用以下流程：
	A.关于资格赛赛事的问题可以在联盟选择开始前的任何时间提出，或者在没有淘汰赛的赛事中，在最后一场资格赛结
	B.有关淘汰赛赛事的问题必须在当前轮次结束前提出。
	请记住，我们的裁判是人，比赛之间的时间越长，他们就越不可能记住特定比赛的细节。最好在 3 场比赛之内
	T403*问题要真实且具有建设性。来到提问区的队伍应该提前考虑他们的请求，并鼓励他们提供相关规则或问答网站的
	对于使用提问区为自己辩护的队伍来说，这不应该产生负面影响，但每个人都应该记住，这对队伍青少年和志愿者
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	（六）淘汰赛
	T601*派遣一名学生代表。每支队伍必须在指定的联盟选择时间（通常是在最后一场预定的资格赛之后）选择并派遣一
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	（七）双分区赛事
	A.随机分配——随机分区分配队伍名单，将其打乱，然后将名单分成两半。如果无法划分出均等的队伍规模，软件将
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	三十一、FTC词汇表
	机器人使得分道具完全由机器人支撑或卡在机器人之内、之上或之下，或者机器人故意将得分道具推到所需位置或


